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K . 2 SISTEMA PERIODICO

1. CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Configuracion electronica es la distribucion ordenada de electrones de
menor a mayor energia en niveles y subniveles energéticos.

[EI nivel energético viene determinado por el niimero cudntico principal, el subnivel energético por
el numero cudntico secundario y cada uno de estos subniveles tienen distinto nimero de orbitales,
siendo en los orbitales donde estan los atomos]

Las reglas para realizar esta distribucion son:

Principio de exclusion de Pauli: en un dtomo no pueden existir dos
electrones que tengan los cuatro niimeros cudnticos iguales entre si.

Por lo tanto, en el mismo orbital solo pueden existir, como maximo, dos electrones que
tendran los 3 primeros nimeros cuanticos iguales (n, [, m) y el dltimo diferente (s).

A partir de este principio se puede conocer el nimero de electrones que cabe en cada grupo
de orbitales:

subnivel s — 1 orbital: 2 e

subnivel p — 3 orbitales degenerados (de igual energia): 6 e

subnivel d — 5 orbitales degenerados: 10 e

subnivel f — 7 orbitales degenerados: 14 e

Principio de Aufbau: Este principio lo forman el principio de minima
energia y el de maxima multiplicidad de Hund.

Principio de minima energia (orden energético creciente): Los electrones
van ocupando los orbitales empezando por el de menor energia (el que estd
mds cerca del niicleo) y terminando por el de mayor.
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Para la mayoria de los elementos, se cumple que los valores o

relativos de energia se pueden obtener al sumar los 2 primeros 1s “

numeros cuanticos, de forma que cuanto mayor sea (n + I), 5¢ e 2

mayor sera la energia del orbital; a igualdad de valores (n + I) - .

tendra menor energia el de menor n . &

Esta regla se resumen en el diagrama de Moller. #e /Q'p/ /-4‘3/ *
7 i

Entre los orbitales 5s (5+0) 4p (4+1) y 3d (3+2), donde en o /:ad//
todos n+1 = 5, el orden energético de esos orbitales es: S
3d<4p<5s 7s p 7d

Regla de maxima multiplicidad de Hund: Si en el llenado de orbitales los
electrones tienen que ocupar orbitales con el mismo valor de | pero distinto
valor de m, se colocan de manera que su desapareamiento sea el mayor
posible, entrando en los orbitales con sus spines paralelos.

Teniendo en cuenta estas condiciones, el ntimero total de electrones en cada nivel energético es de
2n?, siendo n el numero cuantico del nivel.

Ejemplo 1
Determina la configuracion electrénica del elemento quimico con Z=26 e indica los 4 ntimeros
cudnticos del electrén diferenciador.

Aplicando el principio de exclusién de Pauli y el orden de llenado de los orbitales, la configuracién
electrdnica es:

7=26 - 1s®2s?2p°® 3s? 3p° 4s* 3d°

El electrén diferenciador es el tltimo que entra en la configuracién electronica. Si nos fijamos en
la misma, el dltimo electron que entra lo hace en un orbital d y es el sexto de los 10 que caben.
Para determinar sus numeros cuanticos tenemos que tener en cuenta el principio de maxima
multiplicidad de Hund y el orbital en el que entra:

Porser3d:n— 3 yl - 2

Para calcular m y s dibujamos los orbitales y colocamos los electrones:
2 -1 0 1 2

Como el electron diferenciador entra en el primer orbital, el nimero cuantico m toma el valor de -

2. Para determinar el spin, tomamos como convenio que el primer electron que entra en el orbital
tiene spin +1/2, como el diferenciador ha entrado el segundo, el niimero cuantico s es -1/2.

Por lo que los niimeros cuanticos del electron son: (3, 2, -2, -1/2)
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2. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.
[La primera clasificacion de los elementos quimicos la realizé Lavoisier separando los que tenian

cardcter metdlico de los que no.

Hasta el sigo XIX no surgen las primeras ideas para ordenar a los elementos teniendo en cuenta el
concepto de propiedades periodicas: las triadas de Dobereiner (1829), la ley de las octavas de
Newlands (1864) y posteriormente Chancourtois (1962) desarrolla la hélice teltrica].

El sistema periddico actual tiene como base la clasificacion periédica ideada por Mendeleiev y
Meyer a mediados de la segunda mitad del siglo XIX.

Independientemente uno del otro, clasificaron los elementos conocidos en orden creciente de su
masa atomica y notaron que varias propiedades fisicas o quimicas variaban de forma periddica.

La tabla de Mendeléiev constaba inicialmente de doce filas horizontales (periodos) y ocho
columnas verticales (grupos) que, en relacién a la clasificacién actual, presentaba los elementos
bastante mezclados entre si.

Uno de los mayores éxitos de Mendeleiev fue que dej6 algunos huecos en la tabla periédica que

pertenecian a elementos que no se habian | | Gew! | Gewit | Goe il | GV | Gras | Grow VI [Grosp Vi Growp Vil
descubierto y predijo las masas y Fo—ge———t—cin | R | NG, | RO, | RO, ..

. : TIla=7 [m=94 [B=1i  [6=i7 [N-1 [o=i6 [F=1
propiedades de los mismos. El 5 SGos Gt i wenl veu sew a-xd]
descubrimiento pocos afios después del . [*=% @@ m=s e e o Ma=S e g6 com 5,
galio, el escandio y el germanio, y la 3| ©G=® 2a=8 =S8l —=T] A=7| ‘= W]

Rb=§5 Sr=#7 (TVimB8 |Zre90 (Nb=S4 [Mom96 (—= 100 By w04 Rh= 104,

Pd = |06, Ag = 108

comprobacion de que sus propiedades

coincidian con las pronosticadas por _f|S=i% [s=i5 [mi- i Ll |
Mendeleiev, fueron la confirmacién de =17 [Ma=100 [Tam182 |W=184 = 195, I = 197,
esta clasificacion periodica. ] L ' s
No obstante, presentaba algunos defectos:

» El hidrégeno no tenia un lugar adecuado, pues por sus propiedades fisicas o quimicas podria
ir con los halégenos o con los alcalinos.

» Algunas parejas de elementos debian colocarse en orden inverso al de sus masas atémicas
crecientes si se pretendia mantener la correspondencia de propiedades en su columna (por
ejemplo: cobalto-niquel)

» No se habia previsto sitio en la tabla para los lantanidos ni para los actinidos.

» No existia una separacion clara entre metales y no metales.

]
7| (Ag=108)] Cd=112] In=113] Sa=118] Sh=123] Te=125] K= 127|
: +
[

Ti=204| Po=207| Bi= 308
Th=121] L = 240

3. SISTEMA PERIODICO ACTUAL.

La clasificacion periddica actual surge a principios del siglo XX y fue ideada por Moseley, quien a
principios del siglo XX observo que los valores de las frecuencias de absorcién de los espectros de
rayos X de los elementos conocidos seguian un orden determinado que era funcién del nimero
atomico (Z) de dichos elementos.

A la vista de la importancia del niimero atémico en la estructura de los 4tomos, se paso a clasificar a
los elementos en orden creciente de sus nimeros atomicos, y no de sus masas atomicas.

A partir de esa idea surge el sistema periddico actual, que consta de 18 columnas o grupos y siete
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filas o periodos. En cada grupo se colocan los elementos de propiedades analogas, y cada periodo se
van poniendo los elementos aumentando en una unidad el numero atémico.

El sistema periddico agrupa a 3 tipos de elementos: metales, no metales y semimetales. Los
primeros ocupan casi tres cuartas partes de €l y estan situados a la izquierda y en su zona central, los
no metales son unos pocos que ocupan la parte derecha del sistema periddico excepto la ultima
columna y los semimetales son unos pocos elementos situados sobre una franja diagonal que separa
los metales de los no metales. Sus propiedades son intermedias entre ambos.

Existe una serie de grupos que tienen nombre propio, como aparece en la tabla adjunta.

Sistema Periddico
1 z 3 4 5 [ rd 8 9 0 11 1z 13 14 15 16 bid 15
2 | = N i e e R ¢ | e | A0 | v |
& 5 &
VA & g
o & & & ¢
1 H He metales
e ” B dlementos de transicion i & i £ 5 e e
3 Ma P e— E— o 5 = 5 d Al no metales
4 K Ca Sc T v o K Fe Co Ni cu Zn Ga | Be a5 = Br K
5 Rb = ¥ zr Nb | Mo ® Ru | ®h Pd A0 cd In sn = = I e
[ Cs Ba L& Hf T W Re Os Ir 1 Au Ha T Pl Bi Fo AL Rn
7 = Ra M:t Ri ob 5q 8h Hs Mt Rg cn | uo A Uup | v Uis | Uuo
- ce Pr nd | Pm sm Eu cd Th Dy Er Tm b
Th Fa u Mp | Pu | am | om BX d Es Fm | wd No Lr
L ——_8 e e —

Elementos de transicion intema

Podemos hablar de 4 zonas diferenciadas en funcion del orbital en el que entre el ultimo electrén:
zona s, las 2 primeras columnas, zona d de la columna 3 a la 12, zona p de la 13 a la 18 y zona f las
2 filas de los elementos de transicién interna o tierras raras que se colocan fuera de la tabla.

El hidrégeno no presenta sitio definido, aunque por tener un solo electrén en el orbital Is, suele
colocarse encima del grupo de los alcalinos.

4. CONFIGURACION ELECTRONICA EXTERNA Y SISTEMA PERIODICO

La posicion de los elementos en la tabla periddica esta relacionada con la estructura electrénica de
valencia (la ultima capa/nivel que se llena). Analizando el sistema periddico, se ve que todos los
elementos del mismo grupo tienen el mismo nimero de electrones en el ultimo nivel, por lo que
conociendo cual es el tltimo subnivel en el que entran electrones y cuantos entran, se puede
conocer el grupo al que pertenece un elemento.

Ademas, teniendo en cuenta el numero cuantico principal mayor de los que aparecen en la
configuracion electrénica, podemos deducir el periodo en el que esta dicho elemento.

Existen excepciones en las configuraciones electrénicas de algunos 4tomos de los elementos de
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transicion, debidas generalmente a pequefias diferencias de energia entre los orbitales mas externos:

siempre que se consigan orbitales llenos o semillenos alterando el orden de llenado, aparecerd
una de estas excepciones.

Ejemplo 2.
Determina mediante la configuracion electrénica la posicion del los elementos con Z=19y Z=23.

Realizamos la configuracion electrénica de los elementos aplicando el principio de exclusion de
Pauli y el de Aufbau:
Z=19 - 1s®2s? 2p°® 3s* 3p° 4s!

Como el numero cuantico principal mas grande es el 4, el elemento en cuestion pertenece al 4°

periodo y como el tltimo electrén entra en s', el elemento pertenece a la columna 1 a los alcalinos.
Es el potasio (K).

Z=23 - 1s®2s? 2p°® 3s? 3p°4s? 3d°
Como el niimero cuantico principal mas grande es el 4, el elemento en cuestion pertenece al 4°

periodo y como el ultimo electrén entra en @, el elemento pertenece a la 3* columna de los
elementos de transicion. Es el vanadio (V).

5. DETERMINACION DEL ESTADO DE OXIDACION

La gran estabilidad que presentan los gases nobles se debe a que su estructura electronica tiene la
capa completa (ns’np®) .

Los demas elementos tienen tendencia a ganar, perder o compartir electrones a fin de conseguir una
estructura de gas noble, que es la de minima energia y, por tanto, la de mayor estabilidad. El nimero
de electrones que gana o pierde sera el estado de oxidaciéon mas estable. Las otras pérdidas o
ganancias de electrones que originen una configuracion electronica de orbitales llenos o semillenos
0 que vacien orbitales seran el resto de estados de oxidacion del elemento.

Ejemplo 3

Determina el estado de oxidacion mds estable y el resto de los estados de oxidacion del fésforo
(Z=15)

Primeramente hacemos la configuracion electronica:

Z=15 - 1s® 2s* 2p°® 3s? 3p°

Para llegar a la configuracion de gas noble puede ganar 3 electrones o perder 5. Al ser mas facil
ganar 3 (implica menor numero de electrones), el estado de oxidacién mas estable es el 3-.

El resto de los estados de oxidacion son: +5 al perder los 5 electrones y llegar a la situacion de gas
noble, +3 si pierde los 3 electrones situados en el orbital 3p (generando que todos los orbitales
estén llenos) y +1 si pierde un electrén del orbital 3s (quedando dicho orbital semilleno)
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7. PROPIEDADES PERIODICAS

Para justificar estas propiedades se va a emplear la ley de Coulomb: F=K # porque el nucleo,
r

al tener carga positiva, ejerce atraccion electrostatica hacia los electrones, de carga negativa.
Aunque en los atomos polielectronicos, los protones del ntcleo no atraen con la misma intensidad a
cada electron del atomo. A la fuerza de atraccion que ejercen los protones sobre un electron
determinado hay que restar la accién repulsiva de los electrones que estan entre el nucleo y el
electrén en cuestion. Este fendomeno se denomina apantallamiento. Teniendo en cuenta este
fendmeno, es mas correcto hablar de carga nuclear efectiva que de carga del nicleo:

Carga nuclear efectiva (Zeff): se define como lla diferencia entre la carga

nuclear neta (Z) y la constante del efecto pantalla s, y se puede entender
como la fuerza real de atraccion del niicleo sobre un electrén en concreto.
Z,=Z-s

Las propiedades periodicas, junto con sus variaciones son las siguientes:

Energia o potencial de ionizacion: se define como la energia minima que
hay que suministrar a un dtomo neutro, gaseoso y en estado fundamental
para arrancarle el electron mds externo, transformdndolo en un cation

gaseoso monopositivo. A(g)+EI > A(Afg)+ .

La energia necesaria para arrancar un segundo electron al atomo ya ionizado se denomina segunda
energia de ionizacion y de una manera analoga podemos definir las sucesivas energias de ionizacion
(EL,, EL; ...).

Estas energias son cada vez mayores, puesto que a medida que desaparecen los electrones mas
externos, la atraccion del nucleo hacia los electrones restantes aumenta y por lo tanto se necesita
mas energia para arrancarlos.

Variacion de la energia de ionizacion.

Acorde va aumentando el nimero atomico en un periodo, los electrones van entrando en el mismo
nivel energético pero su distancia al nucleo disminuye ligeramente, puesto que la atracciéon
electrostatica nucleo-tltimo electrén va siendo cada vez mayor al presentar el nicleo cada vez mas
carga. Debido a esa mayor atraccién, se necesita mayor energia (de ionizacion) para arrancar el
electron.

Si en un grupo nos desplazamos aumentando el valor de Z, los electrones entran cada vez en niveles
mas alejados del nuicleo, por lo que se necesita menos energia para arrancar el electron.

(En la ley de Coulomb, influye mas la distancia que la carga porque la contribucién de la distancia
esta al cuadrado).
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Afinidad electrénica o electroafinidad: se define como la energia liberada
cuando un dtomo gaseoso neutro y en su estado fundamental captura un
electrén y forma un ion mononegativo

A(g)+e'-) A(-g)+AE

Variacion de la afinidad electronica.

Los valores experimentales obtenidos para esta propiedad son bastante cadticos y desordenados en
relacion con la ordenacion periddica, aunque se aprecian algunos patrones: en muchos casos se
observa que disminuye a medida que se baja en los grupos, pues al aumentar la distancia al nicleo
es menor la atraccion de este sobre el electron libre. Al ir avanzando en los periodos se da una cierta
tendencia al incremento de la energia requerida en este proceso, pues la atracciéon ntuicleo-electron
aumenta.

Electronegatividad: se define como la tendencia que tiene un elemento para
atraer hacia si el par electronico del enlace compartido con otro.

Las electronegatividades no pueden medirse si no es de forma comparativa entre las capacidades de
los elementos. Existen varias escalas relativas, siendo la mas empleada la de Pauling, que relaciona
la electronegatividad con las energias de enlace.

El fldor es el elemento mas electronegativo y el cesio es el menos electronegativo.

Variacion de la electronegatividad

Todo elemento con afinidad electrénica elevada, tendra también el valor de su electronegatividad
alto, pues intentara ganar electrones para conseguir tener el octeto completo; por tanto, ésta
aumentara en un periodo al aumentar el nimero atémico y disminuira en un grupo al aumentar Z.

Radio atéomico:

Se considera radio atomico de los metales a la mitad de su distancia
internuclear.

El radio atomico de los no metales se considera como la mitad de la
longitud de enlace molecular..

Variacion del radio atomico

Los radios disminuyen al aumentar el nimero atdbmico en un periodo, pues aumenta el nimero de
protones en el nucleo y por lo tanto los electrones mas externos, que estan practicamente a la misma
distancia porque van ocupando el mismo nivel energético, se ven mas atraidos por el ntcleo.

En un grupo, el radio aumenta al aumentar Z, pues los electrones entran en niveles energéticos mas
externos.
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También se puede estudiar la variacion del radio ionico:

Los cationes tendran un radio menor que el del atomo neutro, pues tienen igual numero de protones
que él, pero menos electrones, por lo que éstos se sentiran mas atraidos por el nticleo y la nube
electronica se contraera. Esta contraccion sera mayor a mayor carga positiva del ion.

Los aniones tendran un radio mayor que el del atomo neutro, pues al ganar electrones, ocurrira una
expansion de la nube electrénica propiciada por la mayor repulsion interelectronica. Esta expansion
sera mayor cuanto mayor sea la carga negativa del ion.

Para iones derivados de elementos de diferentes grupos, la comparacién solo tiene significado si se
trata de iones isoelectronicos (mismo numero de electrones); en este caso, dentro de un periodo,
tanto los radios cationicos como los anionicos disminuyen a medida que aumenta Z, pues para el
mismo numero de electrones hay mas protones en el nticleo y la contraccion de la nube electronica
es mayor.

Variacion de Ias Propiedades Periodicas

- radio atomico o

Potencial de ionizacion, Afinidad elecironica, Electronegatividad

T e — |
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RELACION DE PROBLEMAS

10.

11.

icual o cuales de las siguientes configuraciones electrénicas no son posibles de acuerdo con
el principio de exclusion de Pauli: 1s* 3s* ; 1s? 2s? 2p’ ; 1s? 2s? 2p°® 3s®; 1s? 2s* 2p’ .

Ordena los subniveles siguientes de menor a mayor energia: 1s, 3s, 4s, 2p, 4p, 5p, 6p, 3d,
5d, 4f.

¢Cuantos subniveles tiene el nivel cuantico n = 4? ;Coémo se designan? ;Hay algin subnivel
del nivel n = 5 con energia menor que algun subnivel de n = 4? ;Cual/es?

¢Es posible que un electron ocupe los subniveles simbolizados por 2s, 2d, 4p, 4f y 4g?
Razone la respuesta.

Siendo 8 y 13 los nimeros atomicos del oxigeno y del aluminio, escribe la configuracién
electronica del ion 6xido y del catiéon aluminio.

Escribe las configuraciones electronicas de los siguientes iones: F; C*; Na*; B**. Indica qué
especies son isoelectronicas.

Sabiendo que el nimero atomico del carbono es 6, escribe la configuracion electrénica
externa del germanio.

Entre las configuraciones electronicas 1s* 2p® ; 1s® 2s® 2p° 3s' ; 1s? 2s 2p* ; 1s* 2s® 2p° 4s',
indica cual o cuales representan un estado fundamental, un estado excitado o un estado
prohibido, razonando la respuesta.

La configuracién electronica del ién tripositivo de un elemento X es 1s* 2s? 2p°® 3s* 3p°® 3d° .
Indica razonadamente el nimero atomico del elemento X y la configuracion electrénica de
su i6n X*" indicada en funcion del gas noble que le antecede.

Dadas las configuraciones electronicas siguientes: a) 1s® 2s® 2p°® 3s* 3p* ; b) 1s? 2s? 2p* ; ¢)
1s? 2s* ; d)1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d" 4p° 5s? 4d' 5p° 6s” 4f* 5d' ; e) 1s® 2s* 2p° 3s? 3p° 4s?
3d™ 4p° 55 44" 5p° 65 4f* ; f) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d'® 4p° , indica si el elemento
correspondiente es representativo de transicién o de transicion interna; el periodo al que
pertenece y de entre los representativos, el elemento que es y la familia a la que pertenece.

a) Indica el nombre, simbolo y la configuracion electronica de los elementos de nimeros
atomicos 11, 14, 24 y 35; b) ¢cuantos electrones desapareados tiene cada uno de estos
elementos en su estado fundamental.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

¢Cual sera la configuracion electrénica de un elemento situado en el grupo 14 periodo 3? ;Y
en el grupo 11 y periodo 6?

Determina el estado de oxidacién mas estable del: K, Mg, P, O y Kr
Justifica todos los estado de oxidacién del Fe, N, Sy Cl

El namero de electrones de los elementos A, B, C, D y E son, respectivamente, 2, 11,9, 12y
13. Sefiala cudl de ellos es un gas noble; cudl, el mas electronegativo, un metal alcalino,
presenta numero de oxidacién 3 y puede formar un nitrato cuya férmula es X(NOs), .

¢Por qué la primera energia de ionizacion del Be es mayor que la del Ca? ;Por qué la
segunda energia de ionizacion de cada elemento es mucho mayor que la primera? ;Por qué
no existe el valor de la cuarta energia de ionizacion del Li?

Ordenar las especies F, Mg Fr y Ne segtin el orden creciente de sus energias de ionizacion.
Dadas estas dos distribuciones electrénicas para atomos neutros: A: 1s* 2s*> 2p* y B; 1s* 2s?
2p* 4p', ;cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a) Para pasar de A a B se necesita energia.

b) A y B representan elementos distintos.

) Se necesita mas energia para arrancar un electron de A que de B.

Sean los elementos Cl, S y Se. Sefala razonadamente cual de ellos tiene mayor
electronegatividad, mayor energia de ionizacion y menor afinidad electronica.

Las primeras energias de ionizacion (en eV/atomo) para una serie de atomos consecutivos
en el sistema periodico son: 10,5; 11,8; 13,0; 15,8; 4,3; 6,1. Indica cual de ellos serda un
halégeno, cual un calcégeno, y cual un alcalino.

Ordena razonadamente los siguientes elementos: Fe, Cs, F, N y Si de menor a mayor:
a) radio atomico;

b) electronegatividad;

c) energia de ionizacion.

Ordenar las siguientes especies quimicas segtin el orden creciente de su tamafio: Ar; S*; K*;
Cl; Li".

La segunda energia de ionizacién del sodio es seis veces mayor que su primera energia de
ionizacion. Sin embargo, la segunda energia de ionizacion del magnesio no llega al doble de
la primera. Explica esa diferencia entre el Na y el Mg.
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Problemas selectividad

1. (2011 O) Sean los elementos A, B, C, D y E cuyos nimeros atomicos son 2, 11, 9, 12 y 13,
respectivamente. Justificar cuéal es el elemento que:
a) Es mas electronegativo
b) Es un gas noble
¢) Esun metal alcalino
d) Presenta valencia 3
e) Puede formar un nitrato cuya férmula es X(NO3)

2. (2012 O) De las siguientes configuraciones electronicas en su estado fundamental:

1) 1s? 2s* 2p’

2) 1s? 2s°

3) 1s? 25* 2p°

4) 1s* 2s* 2p° 3s!

a) Indique, razonando la respuesta, cuales cumplen el principio de exclusion de Pauli.

b) Deduzca el estado de oxidacion mas probable de los elementos cuya configuracion sea
correcta.

3. (2012 E) b) Defina afinidad electrénica y justifique por qué los metales alcalinos tienen
mayor afinidad por los electrones que los metales alcalinotérreos.

4. (2013 O) Escribir las configuraciones electrénicas de los elementos oxigeno, magnesio,
escandio y hierro y las de los iones mas frecuentes de cada uno de los elementos anteriores.
Numeros atémicos: 0=8; Mg=12; Sc=21; Fe=26.

5. (2013 E)
a) Escribir las configuraciones electronicas de los atomos e iones siguientes: N*, Mg** , Fe
y Si, indicando cudles son isoelectrénicos.
Numeros atémicos: N = 7; Mg = 12; Fe = 26; Si = 14
ca la reactividad de un elemento a partir de la estructura electron
6. (2014 O)
a) Indicar el grupo y periodo del Sistema Periodico en el que se encuentran los siguientes
atomos neutros: 1) 1s? 2s? 2p'; 2) 1s?2s? 2p°;  3) 1s? 2s? 2p° 3s%
b) Definir electronegatividad de un elemento y, razonadamente, ordenar los elementos
anteriores de menor a mayor electronegatividad.
c) Definir energia (o potencial) de ionizacion y razonar cual de los tres elementos
anteriores es el de mayor energia de ionizacion.

7. (2016 O) Los numeros atomicos de cinco elementos desconocidos son A: 3 B: 36 C: 22 0: 9
E: 13. Razonar:
a) ¢Cual de los cinco tendra la mayor electronegatividad?
b) ¢Cual sera un gas noble?;
c) ¢Qué elemento es un metal de transicion?
d) ¢Qué elemento forma un clorato de tipo X(ClOs);?
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8.

10.

11.

12.

13.

(2016 O)

a) Definir primera afinidad electronica de un elemento.

b) Razonar cdmo evoluciona esta propiedad en el sistema periodico.

c) Ordenar por valores crecientes de afinidad electronica los siguientes elementos: Zn, Mn,
P, Cly Rb.

Numeros atomicos: P=15, CI=17, Mn=25, Zn=30, Rb=37

(2017 O) Los tres elementos E1, E2 y E3 tienen numeros atémicos consecutivos. El

elemento E2 es argon (Z=18).

a) Indicar el grupo de la tabla periodica en que se encuentran los elementos E1 y E3.
Justificar cual de los dos tendra una mayor energia de ionizacion.

b) Indicar el periodo (nivel) al que pertenecen los elementos E1 y E3. Justificar cual de
ambos presentara un radio atdbmico menor.

c) ¢Cual es el estado de oxidacion mas probable (segun la regla del octeto) para los
elementos E1 y E3?

d) ¢Cémo cambia el radio de los iones resultantes respecto del radio atémico de los
elemento E1 y E3? Justificar las respuestas.

e) Proponer el compuesto mas probable que se forme con E1 y E3, indicando el tipo de
enlace que se formara.

(2017 E) b) Mediante las correspondientes configuraciones electronicas, razonar la valencia
+1 para el sodio, +2 para el calcio y -1 para el cloro.
Ntimeros atomicos: Na=11,Cl=17, Ca=20.

(2019 O) Dadas las siguientes configuraciones electronicas: A)1s* 2s'; B)1s® 2s* 2p°; C) 1s®

2s? 2p” 3s? 3p*; D) 1s? 2s? 2p° 2d%; E) 1s? 2s* 2p° 3s? 4s'.

a) Indicar, razonadamente, qué configuraciones son imposibles y cual representa un estado
excitado.

b) De las configuraciones posibles, indicar el grupo y nivel del elemento.

c) Para las configuraciones posibles, razonar, cual sera el ion mas probable.

(2019 E) Sean los elementos quimicos Se, Br,Kr, Rb y Sr

a) Ordenar los cinco elementos por su radio atémico.

b) Razonar cudl es el ion mas estable que pueden formar cada uno de estos elementos.
Numeros atomicos (Z): Se=34; Br=35; Kr=36; Rb=37; Sr=38

(2019 E) Dados los elementos A, B, C, D y E cuyos niimeros atémicos son 20, 26, 29, 31 y

34, respectivamente, indicar, razonando la respuesta:

a) La configuracién electrénica de sus respectivos estados fundamentales , y el grupo y
nivel al que pertenecen.

b) Indicar, razonadamente, cual es el elemento de mayor radio atomico y el de mayor
energia de ionizacion.
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14. (2020 O) Para las siguientes especies: 1) Cl"; 2) Na*; 3) Kr; 4) Fe; 5) Sr*".
a) Escribir las configuraciones electronicas de las cinco especies.
b) Razonar qué especie tiene electrones desapareados.
c) Justificar cuéles de las anteriores especies son isoelectronicas.

15. (2020 E) Los elementos A, B, C y D tienen los nuimeros atémicos 19, 25, 31 y 35,
respectivamente.
a) Para cada elemento, escribir su configuracion electrénica e indicar el nimero de
electrones del tultimo nivel.
b) Indicar el grupo y nivel al que pertenecen los cuatro elementos.
c) Justificar el orden creciente de radio atémico y electronegatividad.
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