CINEMATICA UNIDIMENSIONAL

Velocitat mitjana Vm=Ax/At
Acceleracio mitjana Am=Av/At
Velocitat instantania Vi=Xx'
Acceleracio instantania ai=v'=x"
CINEMATICA BIDIMENSIONAL

MOVIMENT CIRCULAR

Velocitat angular w=A@/At
Velocitat lineal v=Ax/At
Relacio entre velocitat angular i velocitat V=W-r

lineal

Acceleracio A=Av/At A= At’+Ac?
Acceleracio angular a=Aw/At

Acceleracio tangencial At =V = or

Acceleracio centripeta o normal Ac=V:/r

MOVIMENT HARMONIC SIMPLE

Equacio de la posicio

y= A-ssin(wt+@,)

Equacio de la velocitat

v=A-w-cos(wt+@,)

Equacio de I'acceleracio

a=-A-wesin(wt+eg,)

Periode

T=segons/oscilacions

T=2n/w

Frequéncia

f=oscilacions/segons

Relacio entre periode i freqliéncia

T=1/f

Velocitat angular w=21/T
Acceleracio en un punt A= -w-y
Elongacié maxima ymax=A
Velocitat maxima vmax=Aw
Acceleracié maxima amax=-Aw?
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MHS D'UNA MOLLA

Constant K K=F/Ax K=wm

Acceleracio a=-K/m x a=-w’- X

Energia mecanica Em=Ec+U Em=Ec max // Em=Ue max
Energia potencial U=Ue = ¥ K- y?

Energia cinética Ec= % m*

MHS ONES

Equacié de la posicid y= A-sin(wt-Kx+@,)
Equacié de la velocitat v=A-w-cos(wt-Kx+@.)
Equacio de I'acceleracio a=-A-w=sin(wt-Kx+@,)
Constant K K=2m/A K=w/v
Velocitat de propagacio v=Ax/At v=-f
Velocitat de fase w=21/T

Relacid entre velocitat de propagacio i w=v-K

velocitat de fase

Elongacié maxima ymax=A

Velocitat maxima vmax=Aw

Acceleracié maxima amax=-Aw’

ONES ESTACIONARIES

Velocitat de propagacio v=@ - f

Namero d'*harmdnic (n) i longitud de |L=n A/2

la propagacio

Constant K K=2m/A

Freqiéncia f=n-v/2L

Distancia entre nodes AXn= A/2

Equacié de I'ona resultant

Yr=2A-sin(Kx)-cos(wt)

[...5i... Ar=2A-sin(Kx) ] — Yr=Ar-cos(wt)
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FENOMENS ONDULATORIS

Reflecid a=a,
Refraccio Sinau/sinog = Vi/Va=na/ ni = A/ Ae
n=c/v [c=velocitat de la llum]

Angle limit > s'imposa que I'angle incident oy = 90°

sinCuimt= N2/ Ny

Interferéncies |y,= A-sin(wt-Kx,)

yo= A-sin(wt-Kx,)

Yr= Yy + yo= A-[sin(wt-Kx;) + sin(wt-Kxz)]

Interferéncia |X, = X; = n-A

constructiva

Interferéncia |Xo—X:=(2n + 1) - A/2

destructiva

DINAMICA

Forga de friccid Ffe=pe:N
Ffc=pcN

Pes P=mg
Px=P-sina
Py=P-cosa

Sumatori de forces IF=mA

DINAMICA MOVIMENT CIRCULAR

Sumatori de forces del
moviment circular de
I'eix normal (n) i I'eix
tangencial (t)

2Fn=m-Ac
IFt=m-At

Recordatori: acceleracio
centripeta o normal

Ac=w?r = Vv r

Péndol conic

Tensions > Tx=m-Ac = T-sina

Ty=m-At = T-cosa
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Circumferéncia vertical

PERALTS

Sumatori de forces de I'eix normal (n) i I'eix
tangencial (t)

2Fn=m-Ac
JFt=m-At

Recordatori: acceleracio centripeta o normal

Ac=w?/r = V* r

PERALTS SENSE FREGAMENT

PERALTS AMB FREGAMENT

N cosg

Nsing
.
Focos@

EIX x > Nx=m-Ac Nx=N-sina EIX x > Nx + Ffx =m-Ac
EIXy > Ny=P Ny=N-cosa EIXy > Ny= Ffy + P

Nx=N-sina Ffx= Ff-cosa

Ny=N-cosa Ffy=Ff-sina
CAMP GRAVITATORI
Llei de Keppler T?/r*=cte T2 = 4’

r GM
Llei de la gravitacio universal (Newton) F=G - MM,
r2

Expressié vectorial de la llei de gravitacio F=G - MMz -u U=_r = (cosq, sino)
Universal (Newton) r? Ir

Camp gravitatori (g)
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A la superficie de la Terra> g=9,81m/s?
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Energia potencial gravitatoria (Ug)

Ug: WFQ =Ui-Uf

Ui= -G - M¢:M: // Uf= -G - Ms-M:
I M

Ug= -G- M;:M; - G- M;:M,
I M

Energia potencial gravitatoria entre 2
masses

U= -G - MM,
I

Superposicio d'energia potencial

Usigema= =G - My:M, -G - M:Ms -G - MM,

gravitatoria M2 F1.3 M3
MOVIMENT DE SATEL-LITS

Velocitat orbital (v) vi=G M/r

Periode (T) T=2nr fv = 2m/w

T’- 4n? - ¢
GM
Energia mecanica (Em) Em=Ec= %2 U
(nimero negatiu) Em=Ec+U=% mv’-G-M-m
r

eléctric (E)

CAMP ELECTRIC
Llei de Colomb (F) F=K-Q; Q,
r?
Expressio vectorial de la llel de Colomb F=K-Q:- Qs u
I'Z
Cap electric (E) E=K-1Qy| -u
fa
Relacid entre llei de Colomb (F) i camp F=0Q:-E

Linies de camp (de forga)
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Camp constant (condensadors)

w —E 3 o i Q
@G;:p r. .1
== a

A

E = cte

Sila Q és positiva, tendira a anar cap a la
placa negativa (el mateix sentit i direccio
que el camp (E)).

Sila Q es negativa, tendira a anarcap a la
placa positiva (la mateixa direccié pero
sentit contrari del camp (E)).

Energia potencial eléctrica (Ue)

Wfg = Ue = Ui -Uf

Ui=K-Q,:Q; + K-Q;- Q,
rE

Energia potencial electrica entre 2 masses

Ue= K- Q4 Q-
r

Superposicid d'energia potencial eléctrica

Ueslstema =K' 01' 02 3 K : ng' 03

.2 l23
Potencial eléctric (Ve) Ve=Ue /Q
Relacio entre camp eléctric (E) i potencial E=_ddp = Vi-Vf
eléctric (Ve) Ar Ar

ELECTROMAGNETISME

Imant

Material que té capacitat d'atreure a certs materials, com el ferro.
Naturals i Artificials. No és possible aillar els seus pols.

Comportaments dels
materials

Es poden classificar segons es comporten davant d'un imant en:
-Ferromagnétics: s'imanten rapidament i fortament.
-No ferromagneétics:
- Paramagneétics: mmanten [feblement
- Dlamag 19 cthvit@t 4@ ement pero creen un camp
magneétic contrari a I'imant que els ha imantat.




Camp magnetic o
induccio magnetica

(B)

Hi ha camp magneétic si al col-locar-hi una briixola experimenta
forca magnética.

Experiment d'Oersted

Tenim una espira amb una pila. Quan passen les carregues la
briixola es desvia > el moviment de carregues crea camp
magnetic > les carregues en moviment sén com imants.

Camp creat per un fil
conductor (regla de la
ma dreta)

Conductor

Forca magnética

Fm=qvB sin & F
Fm = 0 si.... ) 3
- viBsén parallels (]
-v és0(enrepos) ., H\
- q=0 (neutres) ®

Moviment d'una
carrega puntual en un
camp magnetic

Fm és perpendicular sempre av >
MCU

Fm = m Ac = m v¥/R
Fm=qvB sin &

R= mv

qB

For¢a magnetica
sobre un conductor
rectilini

Fm =11Bsin & (GentreBil)

M= W | g=_ _*3 __ g3 *
“oSIeCTIVITAaTIo



Forca magnetica
sobre una espira
conductora

Corrent induit - Llei
de Faraday

“Apareix corrent induit en una espira quan hi ha una variacié de
flux magnetic.”

Flux magnétic ®

@ = Bs - cosy

UNITAT: [wb] = weber

[s= vector perpendicular a la superficie]

Llei de Faraday — Lenz

“Quan a una espira apareix corrent induit, aquest corrent té un

- sentit tal que s'oposa a la
) variacio que I'ha causat.
— Llavors, per exemple, si
T — g X
——% apropem una espira a un fil
)) conductor de corrent
% (@)  descendent, a l'espira hi
——— apareix un corrent de sentit
S contrari, per contrarestar els
X v camps ique el camp
e ———————— magnétic en aquell punt
— quedi igual.
Forga electromotriu  |E = -d® / dt = -

(FEM) — Faraday-Lenz

E= -AD/At [Si AD és cte]

UNITATS: [V] = volts
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(electroimant)

Bobina / solenoide

Isotops
Selector de > T -‘;-: T A Diferents isotops d'un mateix atom
velocitat i o [ * % “travessen un camp eléctrici un de
T '“1,- ¥ |f « magnétic al mateix temps. Per tal que
. R fﬁ 2 P e segueixin la trajectoria d'una recta,
oA Fe=Fm. Per tant, qvB sin & = gE
P . b SEENNSBL e 9 vBsin®=E
v=EB
Espectrometre | Diferents isotops d'un mateix atom
de masses + - (la mateixa carrega) surten del
| ' ..T Wi e mateix punt, a velocitat igual. En
\ '.:;R / j,' I'inic que varien s en la massa.
\ x\ 44/{ Com a conseqiéncia, al passar per
e NN P un camp magnetic, s mouran en
\\i“‘h—:b : / MCU de diferents radis, depenent
e de les diferents masses. Tots els
isotops que hagin tracat un mateix radi tindran la mateixa massa i, per
tant, seran el mateix tipus d'isotop.
R=mv
qB
CORRENT ALTERN

FEM corrent altern

E = Bsw - sin wt

FEM maxima

Emax = E; = Bsw

FEM instantania

E = E;-sin wt

Intensitat - E=1-R >> I=E; - sinwt
Llei d'Ohm R
Intensitat maxima fo=dy= By
R -Selectivitat.io

Intensitat instantania

| =1;-sin wt




Poténcia dissipada

Potencia dissipada
instantania

Poténcia mitjana

Energia dissipada

Valor eficag

Transformadors

Pdis=Psub=F (R+r) =F*-R

Pdis = I.>- R - sin“wt

P=12 -R

2

Edis= Pdis - t

]I El valor eficag de la FEM o de la I d'un circuit de corrent altern sén
‘equivalents als valors de la FEM o la I d'un circuit de corrent
continu que dissipa la mateixa quantitat de calor per unitat de
‘tems que el circuit de corrent altern.

E=1-R // Ee=L-R // Ec=L-R

le= 1o // E. =_E2_
V2 V2

Eleven o redueixen la tensio per transportar-la amb el minim de
perdues o per poder-la utilitzar quan arriba a casa.

circuit primari circuit secundari
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