Série 3, Pregunta 4B

Uns estudiants de biologia de segon de
batxillerat han fet wuna practica de
reconeixement de diversos principis
immediats o biomolécules. La professora
els ha donat cinc recipients amb cinc
substancies problema diferents. Els
alumnes han fet diverses proves per a
intentar esbrinar la substancia de cada
dissolucié problema.

La taula segiient mostra els resultats del conjunt de proves que han dut a

termet.
Solucions problema
Solucio A Solucio B | Solucio C | Solucio D | Solucio E
Prov | Solubilitat | Soluble en [ Insoluble | Soluble en | Soluble Soluble
a aigua en aigua aigua en aigua | en aigua
Gust dol¢ no no si no si
Prova blau blau Taronja o blau blau
Fehling vermell
(color)
Prova Blau/negre groc groc groc groc
Lugol
(color)

1. Les dissolucions problema contenien glucosa, oli (triacilglicerids), sal
(clorur sodic), mid6 i sacarosa. Amb aquestes dades
1 les de la taula anterior, identifiqueu quin principi immediat o biomolecula

contenia cadascuna de les solucions problema.

Ompleneu la taula segiient i justifiqueu la resposta. [1 punt]

Solucio Nom de la Justificacio
problema substancia
A
B
C
D
E

2. Observeu les formules que hi ha a continuacio. [1 punt]
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a) Relacioneu aquestes formules amb la substancia identificada en cadascuna
de les solucions problema de la pregunta 1
d’aquest exercici, i ompleneu la taula segilient. Tingueu present que no totes
les formules es relacionen amb les substancies identificades.

Solucio Nom de les substancies identificades en la Numero
problema pregunta 1 de la
(Cal que les transcriviu a partir de la resposta | formula
que heu posat a la Pregunta 1)
A
B
C
D
E
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b) Representeu la reaccid d’uni6é de dues molécules com les de la férmula 6.
Quin tipus de molécula s’haura format quan s’hagin unit? Quin és el nom de
I’enllag resultant? Donaria positiu a la prova de Fehling? Justifiqueu la
resposta

SOLUCIONS Se¢rie 3, Pregunta 4B

Uns estudiants de biologia de segon de
batxillerat han fet wuna practica de
reconeixement de diversos principis
immediats o biomolecules. La professora
els ha donat cinc recipients amb cinc
substancies problema diferents. Els
alumnes han fet diverses proves per a
intentar esbrinar la substancia de cada
dissolucié problema.

La taula segiient mostra els resultats del conjunt de proves que han dut a
termet.
Solucions problema
Solucio A | Solucio B | Solucio C | Solucio D | Solucio E
Prov | Solubilitat | Soluble en [ Insoluble | Soluble en | Soluble Soluble
a aigua en aigua aigua en aigua | en aigua
Gust dol¢ no no si no si
Prova blau blau Taronja o blau blau
Fehling vermell
(color)
Prova Blau/negre groc groc groc groc
Lugol
(color)

1. Les dissolucions problema contenien glucosa, oli (triacilglicerids), sal
(clorur sodic), mido 1 sacarosa. Amb aquestes dades

i les de la taula anterior, identifiqueu quin principi immediat o biomolécula
contenia cadascuna de les solucions problema.

Ompleneu la taula segiient 1 justifiqueu la resposta. [1 punt]

Nom de la
substancia

Solucio
problema

Justificacio
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A Mido La prova del Lugol tenyeix de color blau negre el
mido.

B Ol L’oli és una barreja de lipids 1 aquest grup de
biomolécules son insolubles en aigua.

C Glucosa T¢ gust dolg 1 dona positiu (color vermell/taronja) a
la prova de Fehling ja que és un glucid reductor

D sal Per eliminacio. També és valid: soluble 1 dona
negatiu a Fehling 1 Lugol.

E sacarosa T¢ gust dol¢ perod no déna positiu a la prova de
Fehling perque no té caracter reductor.

(0,1 punts per cada resposta correcta)

Nota: Aquestes proves son les que consten explicitament a les Orientacions al
Curriculum elaborades i publicades per
[’equip de coordinacio de les PAU - Biologia

2. Observeu les formules que hi ha a continuaci6. [1 punt]
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Férmula 6 Férmula 7 Foérmula 8

a) Relacioneu aquestes formules amb la substancia identificada en cadascuna
de les solucions problema de la pregunta 1
d’aquest exercici, i ompleneu la taula segilient. Tingueu present que no totes
les formules es relacionen amb les substancies identificades.
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Solucio Nom de les substancies identificades en la Numero

problema pregunta 1 de la
(Cal que les transcriviu a partir de la resposta | formula

que heu posat a la Pregunta 1)

A mido (o amilopectina) 5
B oli (o triacilglicérid) 3
C glucosa 6
D sal 4
E sacarosa 1

(0,1 punt per cada numero ben escrit)

Atencio: el nom de la substancia ja estava valorat en la pregunta anterior, i

per tant no cal tornar-lo a valorar aqui.

Aixo significa que només es puntuen els aparellaments correctes entre les

columnes 2 i 3, independentment de la filera
on estigui posat.

(0,5 punts totals per la subpregunta a)

b) Representeu la reaccid d’uni6 de dues molécules com les de la formula 6.

Quin tipus de molécula s’haura format quan

s’hagin unit? Quin és el nom de I’enlla¢ resultant? Donaria positiu a la prova

de Fehling? Justifiqueu la resposta

(0,5 punts totals per la subpregunta b)

Reaccio:

CM a1y T CH,OH CH,GH

(0,2 punts)

Nota 1: Si fan l’enllag 1-6 (la molecula resultant és la isomaltosa) també és correcte.
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Nota 2: Si es deixen I’aigua també donarem els 0,2 punts.
Nota 3: Altres unions també son possibles, i les valorarem correctament.

Tipus de molecula:
Disacarid (0,1 punts)
Nota: aquesta molecula és concretament la maltosa. No cal que diguin maltosa, pero

si ho diuen la resposta també és correcta. El que es valora positivament és que diguin
“disacarid”.

Nom de l’enlla¢ que s ha format:

glicosidic, o bé glucosidic, o bé o-glicosidic, o bé o-glucosidic (0,1 punts).
Si afegeixen que €s 1-4, tamb¢ esta bé.

Donaria positiu a la prova de Fehling? Justifiqueu la resposta.

Si perque un grup hidroxil del carboni anomeric (o Carboni 1 o carbonilic) queda
lliure 1 permet que aquesta molécula tingui poder reductor.

També és correcte si diuen que €s perque té un grup aldehid Iliure.

Nota: Hi hauria una excepcio, si la unio que han fet al primer apartat de la pregunta

fos 1-1.

(0,1 punts)
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Série 2, Pregunta 4A

En la taula seguent hi ha la informacié que apareix en un envas de
cereals.

Inforumacio wurricional Per 100 ¢ (\_)

Valor enerpétic 1606 k]
379 keal ]

Proteines 14g
Hidrats de carboni: Tog

Sucres 17g

Mido 59g
Lireixos salarats 05 |
Fibra alimentaria X5
Sodi 0452
Sal T |

1) A partir de la informacié nutricional de I'etiqueta: [1 punt]

a) Escriviu en la taula seguent les molécules de l'etiqueta que
prioritariament, en una dieta equilibrada, tenen una funcio
energética. Especifiqueu el grup de biomolécules al qual
pertanyen.

Biomolecules amb funcio energetica Grup al qual pertanyen

b) Suposem que, per esmorzar, una persona vol ingerir 300 kcal. Es pren
200mL de llet (valor energetic de la llet: 800 kcal -L—1). Quina quantitat de
cereals ha de menjar per a obtenir les 300 kcal?
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2) En la digestié d'aquests cereals intervenen diverses molécules. [1
punt]

a) L’amilasa €s una molecula imprescindible en la reacci6é d’hidrolisi del
midd. Responeu a les preguntes de la taula segiient:

Quin tipus de molecula és I’amilasa
des del punt de vista funcional?

Podria intervenir també en la
hidrolisi d’algun greix? Justifiqueu
la resposta

b) Suposem que aquesta persona menja més cereals dels que necessita. En
aquest cas, es generara un excés de glucosa. Marqueu amb una creu quina de les
vies metaboliques segiients seguira I’excés de glucosa. Justifiqueu la resposta.

Glucolisi

Gluconeogenesi

Glicogenesi

Glicogenolisi

Justificacio de [’opcio triada.
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SOLUCIONS Seérie 2, Pregunta 4A

En la taula seguent hi ha la informacié que apareix en un envas de
cereals.

Inforumacio wutricional Per 100 ¢ (\_})

Valor enerpétic 1606 k]
379 kel !

Proteines 14g
Hidrats de carboni: Tog

Sucres 17g

Mido 59g
Lireixos salarats 05
Fibra alimentaria X5
Sodi 0452
sal 1,15

1) A partir de la informacié nutricional de I'etiqueta: [1 punt]

a) Escriviu en la taula seguent les molécules de l'etiqueta que
prioritariament, en una dieta equilibrada, tenen una funcid
energética. Especifiqueu el grup de biomolécules al qual

pertanyen.

Biomolecules amb funcio energetica Grup al qual pertanyen
sucres Glucids o monosacarids/disacarids
mido Glucids o polisacarids
Greixos saturats Lipids

Puntuacio: [0,6 punts] totals per a la subpregunta a), a rad de 0,1 punt per cada
resposta correcta, i només 0,05 punts si diuen proteines (ates que no son les
que prioritariament tenen funcio energetica)
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b) Suposem que, per esmorzar, una persona vol ingerir 300 kcal. Es pren
200mL de llet (valor energetic de la llet: 800 kcal -L—1). Quina quantitat de
cereals ha de menjar per a obtenir les 300 kcal?

[0,4 punts] totals per a la subpregunta b), repartits segons els calculs:

200 mL x 800 kcal x L' x 1 L x 10° mL™"' = 160 kcal aporta la llet [0,2 punts]

300 kcal — 160 kcal = 140 kcal en cereals
140 kcal x (1/379) kcal ™! x 10? g = 37 g de cereals (36,93 g) [0,2 punts]

ATENCIO: si el plantejament és correcte, pero hi ha tinicament un error de
calcul en les multiplicacions, llavors es donara la meitat de la puntuacio

2) En la digesti6 d’aquests cereals intervenen diverses molécules. [1

punt]

a) L’amilasa és una molécula imprescindible en la reacci6é d’hidrolisi del
mido. Responeu a les preguntes de la taula segiient:

[0,5 punts totals]

hidrolisi d’algun greix? Justifiqueu
la resposta

Quin tipus de molecula és ’amilasa | Un enzim [0,25 punts]
des del punt de vista funcional?
Podria intervenir també en la | No perque els enzims son

especifics /0,15  punts] pel  substrat
sobre elque actuen /0,1 punt].

O bé, si expliquen [’especificitat sense
escriure exactament ‘“pel substrat”,
també [0,1 punt].

b) Suposem que aquesta persona menja més cereals dels que necessita. En
aquest cas, es generara un excés de glucosa. Marqueu amb una creu quina de les
vies metaboliques segiients seguira 1’excés de glucosa. Justifiqueu la resposta.

Glucolisi

Gluconeogenesi

X Glicogénesi

2lectivitat.io




Glicogenolisi

Justificacio de [’opcio triada.

RESPOSTA MODEL

La glicogénesi és la via metabolica que té per substrat la glucosa i s’obté glicogen,
molecula de reserva energéetica en els animals. Quan mengem, 1’excés de glucosa passa
a la reserva de 1’organisme.

Una altra manera de justificar (descartant vies):

No pot ser cap via catabolica, per aixo descartem la glucolisi i la glicogenadlisi.

Llavors, de les dues vies anaboliques que queden, ha de ser la glicogénesi perqué en
I’enunciat de la pregunta ens diu que el substrat és la glucosa. La gluconeogenesi és la
via anabodlica que t€ com a producte final la glucosa, i aquest no és el cas.

[0,5 punts] totals, repartits segons: [0,2 punts] pel nom correcte i 0,3 punts per [la
Justificacio].

ATENCIO: La glucolisi també s’activaria, en el sentit que cél-lules com ara les
musculars, que poden oxidar glucosa i acids grassos, oxidarien preferentment glucosa.
1 més important encara, els adipocits activarien la glucolisi i la descarboxilacio del
piruvat, convertint [’acetil-coA resultant en acids grassos, que emmagatzemarien. Aixo
els alumnes no cal que ho diguin, pero si algun alumne ho diu ho hem de considerar
totalment correcte. Fins i tot si han marcat com a bones la glucolisi i la glicogenesi.
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Série 1, Pregunta 4B

Exercici 4
Recentment, diverses marques de productes lactis han comengat
a comercialitzar llet sense lactosa.

LLET
SENCERA

1. La lactosa és un dels components principals de la llet natural. 0% DE
Es degrada per 1’accié d’un enzim digestiu anomenat /actasa.
[1 punt]

a) A quin grup de biomolécules organiques pertany la lactosa?
Per quins monomers esta formada? Quin tipus d’enllag
uneix aquests monomers?

Grup de biomolecules
organiques al qual pertany la
lactosa

Monomers que la formen

Tipus d’enlla¢ que els uneix

b) Al bric de la llet sense lactosa podem llegir I’advertiment segiient:
«No apta per a persones amb allergia a les proteines de vaca.»
Per qué les persones amb aquest tipus d’allérgia no poden beure aquesta llet?

2. La intolerancia a la lactosa és deguda a un deéficit total o parcial de lactasa,
un enzim que la digereix a I’intesti prim. Si el sistema digestiu d’una persona
no produeix aquest enzim, la lactosa arriba intacta a I’intesti gros, on és
degradada anaerobicament pels bacteris de la microbiota intestinal, els quals
la transformen en molécules de glucosa.

Quina via metabolica utilitzen aquests bacteris per a degradar la glucosa?
Escriviu el balang global d’un exemple concret d’aquesta via metabolica. [1
punt]
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SOLUCIONS Serie 1, Pregunta 4B

Exercici 4
Recentment, diverses marques de productes lactis han comengat
a comercialitzar llet sense lactosa.

LLET
SENCERA |

1. La lactosa és un dels components principals de la llet natural. 0% DE
Es degrada per 1’accié d’un enzim digestiu anomenat /actasa.
[1 punt]

a) A quin grup de biomolecules organiques pertany la lactosa?
Per quins monomers esta formada? Quin tipus d’enllag
uneix aquests monomers?

Grup de biomolecules
organiques al qual pertany la | Pertany al grup dels hidrats de carboni o gltcids.
lactosa

Esta formada per dos monosacarids (glucosa i
Monomers que la formen galactosa)

NOTA: No  demanem  explicitament que
especifiquin els seus noms.

Tipus d’enllag que els uneix Estan units per un enllag glicosidic. Tamb¢ és
valid glucosidic, O-glicosilic 1 O-glucosidic

[0,2 punts] per cada resposta correcte

TOTAL subpregunta a) = 0,6 punts

b) Al bric de la llet sense lactosa podem llegir I’advertiment segiient:

«No apta per a persones amb allérgia a les proteines de vaca.»

Per que les persones amb aquest tipus d’allergia no poden beure aquesta llet?
Perque la llet ha rebut un tractament que n’ha eliminat la lactosa perod no ha
alterat el seu contingut proteic.

[0,4 punts]
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2. La intolerancia a la lactosa és deguda a un deficit total o parcial de lactasa,
un enzim que la digereix a I’intesti prim. Si el sistema digestiu d’una persona
no produeix aquest enzim, la lactosa arriba intacta a I’intesti gros, on és
degradada anaerobicament pels bacteris de la microbiota intestinal, els quals
la transformen en molécules de glucosa.

Quina via metabolica utilitzen aquests bacteris per a degradar la glucosa?
Escriviu el balang global d’un exemple concret d’aquesta via metabolica. [1
punt]

La lactosa es degradada per fermentacions, ja que en condicions d’anaerobiosi
no pot ser degradada per cap altra via metabolica. Una possible via (de fet una
de les més habituals en aquest cas) €s la fermentacio lactica. (0,5 punts)

El balang global de la qual és: (0,5 punts)

Glucosa + 2 ADP + Pi 0 2 Acid lactic + 2 ATP

ATENCIO:
Tlambé cal acceptar com a respostes correctes els balancos d’altres
fermentacions:

- Fermentacio alcoholica:
Glucosa + 2 ADP + Pi [ 2 Etanol + 2 CO, + 2 ATP

- Fermentacio butirica:
Glucosa + 2 ADP + Pi 0 Acid butiric + 2 CO, + 2 H, + 2 ATP

Unicament com a curiositat, |'hidrogen que es genera en aquest darrer cas és
el que es detecta en una

de les proves actualment més utilitzades per diagnosticar la intolerancia a la
lactosa (prova de [’hidrogen espirat)

TOTAL pregunta 1 = I punt
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Exercici 1

La figura segiient mostra una part d’un procés que s’esdevé a la cél-lula

Mucleotids IThid als
Es trenquen Ninres tihngsomes
les uniofs
‘//
mBENA que
ahandona el mach
. Formacia de
I'mBEMNA
1.- (1 punt)

a) Indiqueu com s’anomena I’enlla¢ que uneix dues bases nitrogenades de
cadenes polinucleotides complementaries i assenyaleu-ne un a la figura
A) peptidic
B) d’hidrogen
C) fosfat ric en energia
D) glucosidic

b) Les biomolecules que formen part de I’RNA pero no del DNA son:
A) desoxiribosa 1 timina
B) guanina 1 citosina
C) ribosa 1 uracil
D) ribosa 1 alanina

¢) Les bases X 1Y de la figura son:
A) guanina 1 citosina
B) timina i citosina
C) timina 1 guanina
D) citosina 1 adenina

d) L’enlla¢ que uneix dos aminoacids entre si en una proteina s’anomena:
A) peptidic
B) d’hidrogen
C) fosfat ric en energia
D) glucosidic
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SOLUCIONS

EXERCICI 1.
a)D
b) C
A

d) A
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Exercici 1

La taula seglient mostra la composicid lipidica de diferents membranes en

cél-lules de mamifers i d’'una membrana bacteriana (les dades expressen el

percentatge en relacio als lipids totals de la membrana).

plasmatica nuclear

55

24

Membrana
interna
mitocondri

48

30

Tipus de | Membrana Membrana Embolcall |
lipid Lipid de membrana d’eritrocit
Fosfolipids Fosfatidilcolina 23 28
Fosfatidiletanolamina 20 15
Fosfatidilserina 11 7
Esfingomielina 18 14
Esterols  Colesterol 25 20
Altres 3 16

10

22

(adaptat de Bioquimica, Junkerman i Mohle. Ed. Piramide)

1) (1 punt)

Membrana
bacteri

100

a) Esmenteu dues diferéncies importants en la composicié lipidica de la

membrana dels eritrocits i la membrana interna del mitocondri.

b) Utilitzeu les dades de la taula per justificar el possible origen procariota

del mitocondris. Enuncieu alguna altra
caracteristica que indiqui la semblanca
entre els procariotes i aquest organul
cel-lular.

2) (1 punt)

Observeu la figura. Representa un

fragment de la doble capa lipidica de la

membrana plasmatica d’una ceél-lula

i

¥
III:I--;\__“—,\_,:.;'-I.-H,

animal. Identifiqueu els tipus de lipids que hi estan representats. Quina
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propietat comuna d’aquestes substancies resulta clau per realitzar la seva
funcid ? Expliqueu-ho.

3) (1 punt)

Descriviu els diferents mecanismes de transport que permeten el pas de
compostos a través de les membranes cel-lulars. Contesteu en forma de

esquema.
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SOLUCIONS

Exercici 1

1a) Aquest apartat avalua la lectura de la taula. L’abséncia de colesterol i
d’alguns fosfolipids a la membrana interna del mitocondri, pot acceptar-se
com una resposta correcta. També seran correctes les respostes que
incloguin la diferent proporcié pel que fa a la fosfatidilcolina la
fosfatidiletanolamina.

1b) La composicié quimica de la membrana dels bacteris i de la membrana
interna del

mitocondri mostra alguna semblanca: abséncia de colesterol i d’alguns
fosfolipids (que per

altra banda estan presents a la resta de membranes eucariotes).

- DNA (no aillat del contingut de la matriu mitocondrial),

- DNA circular

- ribosomes a l'interior del mitocondri

- ribosomes 7S

- divisié per biparticio independent de la de la cel-lula

2) La figura mostra la preséncia de colesterol i fosfoglicerids o fosfolipids
(seria correcte que I'alumnat esmentés també els glucolipids). Aquestes
molecules mostren caracter anfipatic, és a dir, una part de la seva molecula
té caracter polar —afinitat per I'aigua- mentre que I'altre té caracter apolar
—rebuig de I'aigua. Aquesta caracteristica permet als lipids que la presenten
constituir bicapes que separen medis aquosos. L'orientacié de adascuna de
les capes no és a l'atzar sind que, mentre la part no polar es recull a I'interior
de la bicapa, les parts polars estableixen interaccions amb les moléecules
d’aigua dels medis aquosos.

3) L'alumnat hauria d’esmentar els seglients processos.

A) Transport passiu (sense despesa energéetica, a favor de gradient de
concentracio)

- difusid: pas espontani a través de la membrana

- difusid facilitada: gracies a accid de proteines transportadores especifiques
situades a la membrana cel-lular.

B) Transport actiu

(amb consum energétic, pot anar en contra de gradient de concentracid),
gracies a l'accié de proteines transportadores especifiques situades a la
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membrana cel-lular.

Tot i que es considerara correcte amb aquesta resposta, també podria
afegir-se: endocitosi mitjancada per receptor i pinocitosi
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Série 5, Pregunta 3A

Els lipids dels aliments son absorbits a 1’intesti 1 viatgen cap als teixits per la
sang a I’interior de les lipoproteines anomenades
quilomicrons.

1) El segiient dibuix ens mostra I’estructura d’un quilomicro, aixi com les formules dels
lipids que conté. [1 punt]

LiPID A

P

a

]

H i T T

LIFID B ""l: o
& M S APATIAAA

,ul; B L e

LiriDC o

T =

PFrotgina |

T L
¥ ¥ o 7 "]

r i
o NN

L = B == D e £,
e,

oEN

a) Indiqueu quin ¢€s el nom dels lipids A 1 B. Expliqueu per que els lipids A 1 B han
de viatjar a I’interior del quilomicro i no
dissolts en el plasma de la sang.

Nom: Per que viatgen a [interior del
quilomicro i no dissolts en el plasma de
la sang?

LIPID 4
LIPID B
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b) Indiqueu quin és el nom del lipid C. Raoneu per que adopta aquesta orientacio a
I’hora de formar el quilomicro.

Nom: Per que adopta aquesta orientacio a
I’hora de formar el quilomicro?

LIPID C

SOLUCIONS Seérie 5, Pregunta 3A
Els lipids dels aliments son absorbits a 1’intesti 1 viatgen cap als teixits per la

sang a ’interior de les lipoproteines anomenades
quilomicrons.

2lectivitat.io




1) El segiient dibuix ens mostra I’estructura d’un quilomicrd, aixi com les formules dels
lipids que conté. [1 punt]
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a) Indiqueu quin és el nom dels lipids A i B. Expliqueu per que els lipids A i B han
de viatjar a I’interior del quilomicr6 i no
dissolts en el plasma de la sang.

(0.6 punts) totals per la subpregunta a)

o acilglicerid
o triglicerid

(0,2 punts)

Nota: Si diuen TAG o
greix, només 0,1 punts

Nom: Per que viatgen a [interior del
quilomicro i no dissolts en el plasma
de la sang?

LIPID A | Colesterol Perque son apolars (o hidrofobs) i per
tant no es poden dissoldre en 1’aigua

(0,2 punts) del plasma.

Nota: Si diuen esteroide, | (0,2 punts)

nomeés 0,1 punts

LIPID B | Triacilglicérid Nota: Si un alumne fa referencia a que

el colesterol o el triacilglicerid son
apolars pero tenen una petita part
polar, el grup OH o [’enllag ester
respectivament, també és correcte.
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b) Indiqueu quin és el nom del lipid C. Raoneu per que adopta aquesta orientacio a
I’hora de formar el quilomicro.

(0.4 punts) totals per la subpregunta b)

Nom:

Per que adopta aquesta orientacio a
[’hora de formar el quilomicro?

LIPID C

Noms que son correctes
(n’han de dir només 1):

Fosfolipid
Fosfoglicerid
Fosfatidilcolina
glicerolipid
glicerofosfolipid

(0,2 punts)

Resposta model:

Perque el seu cap (colina en aquest
cas, i fosfat, pero no cal que ho
especifiquen) és polar, mentre que les
seves cues (les cadenes
hidrocarbonades dels acids grassos),
son apolars.

(0,2 punts)
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