1- COMPOSICIO | ESTRUCTURA DE L'ATMOSFERA:

> L'otmosfera és l'embolcall gasds de la Terra. Constitueix el conjunt de capes fluides terrestres
relacionades entre si.

> Segons la seva composicid, es pot dividir en:

1- Homosfera: Ocupa els 100 Km inferiors. Es formada per capes amb composicions constants:
N (78%), O (20%), Ar (0,9%) i CO- (0,04% en el 2017).

2- Heterosfera: Va dels 100 Km d'altura fins al limit superior de l'otmosfera (10.000 Km). Es formada
per capes amb composicions diferents.

> La pressié atmosférica disminueix amb laltura. A consequeéncia, els gasos atmosferics es troben

progressivaoment en concentracions més baixes a mesura que laltura augmenta. Degut aquest fet, la
seva proporcié es manté constant tan sols en els primers 100 Km.

- L'atmosfera té les seglents capes caracteristiques, en funcié de laltura:

HOMOSFERA:

- Troposfera: Capa inferior de latmosfera. El seu gruix varia segons la latitud, ja que als pols és de
8 Km i a lequador és de 18 Km. Es una capa fina perd important perqué és on
s'esdevenen els fenomens atmosfeérics: pluja, neu, tornados, llampecs, etc. La seva
temperatura disminueix progressivament amb laltura on arriba a valors de -70°C a
-80°C en la tropopausa.

- Estratosfera: Va des de la tropopausa fins a Km d'altura. Les temperatures hi augmenten
progressivament fins assolir valors de 0°C a lestratopausa. Entre els 30 a 50 Km
daltura hi ha lo capa dozé amb més concentracid, per tant, és la responsable de la
filtracié dels raigs ultraviolats del Sol.

- Mesosfera; Zona situada entre 60 Km i 100 Km d'altura. La seva temperatura disminueix finsa

valors d'uns -90°C. El seu punt de termini es troba en la mesopausa, que divideix
latmosfera en una altre capa: 'heterosfera.

HETEROSFERA:

- Termosfera o ionosfera; Arriba fins a 600 Km d'altura. Es troba al comengament de la mesopausa.
Es caracteritza per un fort augment de la temperatura i unes grans
oscil'lacions térmiques entre el dia ila nit.

Algunes zones d'aquesta capa es concentren grans quantitats d'ions
eléctrics en els gasos atmosferics doquesta capa, gracies a la forta
radiacié solar on s'acaben formant les caracteristiques aurores boreals
o australs.

- Exosfera: Ultima capa de latmosfera. Els gasos que la formen es troben en concentracions molt
baixes. El seu limit i, per tant, el de latmosfera se situa al voltant de 10.000 Km d'alturaq,
zona on la densitat és gairebé nul-lo, similar a la de Uespai exterior.
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2- HISTORIA DE L'ATMOSFERA TERRESTRE:

- Hi ha molts altercats en la comunitat cientifica sobre la historia i, per tant, la formacié de
latmosfera.

- No obstant, la que actualment és catalogada com a veridica és la de: latmosfera primitiva.

- L'atmosfera primitiva té el veritable origen gracies als gasos procedents de les erupcions
volcaniques que hi van haver a la superficie de la Terra.

= Fa uns 2.600 milions d'anys, el planeta Terra estava inundat per aiguo, gracies a les grans
quantitats d'erupcions volcaniques que hi van haver. A conseqléncia, a partir dels despreniments
de gasos a lexterior que proporcionaven els volcans i que poc a poc aquests s‘anaven acumulant,
es van esdevenir un conjunt de fortes tempestes constants amb pluja i llomps. Anys després el
planeta Terra es va veure afectat per una inundacié daigua a la major part de la seva superficie.

= A la superficie no hi havia oxigen, i com que no es presenciava aquest element tan important en
la nostre actualitat a la Terra, no hi havia la copa dozd per a que filtrés i fes de proteccié contra
les radiacions ultraviolades del Sol. Malgrat aixo, impedia la supervivencia dels organismes fora de
la proteccié de laigua.

- Va ser en aquest ambient quan van apareixer organismes fotosintéetics caracteristics que hi
havia en aquell moment, on actualment segueixen sent presents. Sén els anomenats: estromatolits.

- Els estromatolits es caracteritzaven per fer la fotosintesi, és a dir, lalliberament dO; a la
superficie terrestre a partir de CO2. Hi van haver tants repartits per tot el planeta Terra, que van
canviar la composicié de latmosfera terrestre. A conseqiéncia, van transformar aquesta atmosfera
en una mescla de gasos de caracter oxidant (alliberacié d'electrons). Es aixi doncs, com loxigen
alliberat per aquests organismes aquatics van reaccionar entre si en rebre els impactes energeétics
de les radiacions solars, es fa formar 'ozé i, per tant, la capa d'ozd. Sota aquesta capa que protegia
i protegeix els raigs ultraviolats del Sol, els organismes procedents de laigua, van poder sortir a
Uexterior i colonitzar les terres que hi havia en aquell moment.

3- HISTORIA DEL CLIMA DE LA TERRA:

- El clima és la mitjana del temps atmosferic que ocorre en un periode de temps determinat: mes,
estacié o any.

- Factors que poden generar canvis climatics al nostre planeta:

1- Cicles d'activitat solar: El Sol presenta unes taques, anomenades: taques solars. Si hi ha moltes,
més gran és lactivitat solar, jao que aquestes taques o zones sén més
fredes que no pas les zones on no hi ha. Per tant, aixo fa que globalment
el Sol emeti més energia.

2-Cicles orbitals terrestres: L'orbita en quée es troba la Terro, gira al voltant del Sol. A més a més,
no sempre és la mateixa. Es poden produir canvis d'inclinacié del
planeta Terra, canvis en el punt moxim d'aproximacié al Sol en una
estacié de lany de la Terraq, etc. fan canviar la climatologia de la Terra
segons les zones ubicades.

3-Impactes de meteorits: El fet de que un meteorit impacti contra una zona del planeta Terra,
provoca un canvi en la climatologia d'aquella zona determinada degut a
la immensa quantitat de pols acumulat en lotmosfera que genera
aquest esdeveniment catastrofic.

4-Factors geologics: SOn els que provoquen canvis en la quantitat d'energia incident sobre la
superficie terrestre o en la seva distribucié. Es divideixen en dos:
- Posicio de les terres sorgides: La presciéncia de gran arees de terra aparegudes incrementa
les oscillacions térmiques (diferéncia d'amplitud termica de
maoxima i minima en un territori durant un periode de temps) i la
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- Erupcions volcaniques catastrofiques: Inicialment es genera un refredoment o la Terra degut a
la menor incidencia d'energia per les cendres on
posteriorment es concentraran a latmosfera terrestre.
Després, es produira un escalfoment a causa de
lincrement de lefecte hivernacle degut a les grans
quantitats de gasos alliberats que produeixen aquest
efecte, com CO i H20.

5-Factors antropogénics: Les activitats humanes sén les causes principals per les quals la
climatologia del planeta Terra ha anat variant de forma irregular
durant el darrer segle i part daquest. Tot va comengar amb
lalliberament de combustibles fossils (carbd i petroli) i lalliberament
daltres gasos contaminants (Os, NOx i SOx, etc) a la Revolucié Industrial,
que fan que l'efecte hivernacle augmenti i, per tant, ho facila
temperatura de la terra i varii la seva climatologio.

4- FUNCIONS | BALANG ENERGETIC DE L'ATMOSFERA:

> L'atmosfera desenvolupa funcions molt importants per al planeta:

- Filtra les radiacions solars que sén nocives, gracies a la capa d'ozd.
- Evita grons contrastos de temperatura a conseqiéencia natural de lefecte hivernacle.

- Impedeix la caiguda de material cosmic degut a que els meteorits que sén atrets per la
gravetat de la Terra es desintegren pel fregoment amb els gasos atmosférics durant el descens.

- Conté el dioxid de carboni suficient per a que els organismes vegetals puguin realitzar la
fotosintesi i els quimiosintétics (bacteris caracteristics) puguin elaborar matéria organica.

- Conté loxigen suficient per a que els organismes puguin fer la respiracié.

- Completa el cicle de laigua. Gracies a les precipitacions sobtades en latmosferaq, laigua que
s'evapora torna a la superficie terrestre.

> Tota l'energia incident sobre latmosfera procedeix del Sol. A partir daquesta energia,
un 72% és absorbida:

- 26%: Es absorbida per la mateixa atmosfera.
- 46%: Es absorbida per la superficie terrestre.

- 28%: Es reflectida per la Terra. Aquest efecte sanomena: albedo.

> L'escalfament de laire té lloc, principalment, per tres processos:

1-Les radiacions infraroges que emet la superficie terrestre després de ser escalfada per laccid
solar.

2-Els processos de conveccid, és a dir, lelevacié de laire que es troba arran de la superficie un
cop s’ha escalfat.

3- Lo transferéncio de calor latent (energia requerida per a que una substancia canvii d'estat)
d'evaporacid de laigua quan aquesta passa de vapor a liquid o a solid en Uatmosfera.

- Un procés energeétic que cal destacar és l'efecte hivernacle. S'esdevé quan diversos gosos
atmosferics: CO,, H2O (gas), CH4 i NOx, reemeten en forma de radiacions infraroges part de U'energia
emesa per la superficie terrestre (efecte albedo). A conseqliéncia, aquesta energia queda retinguda
a latmosfera en comptes de perdre’s cap a lespai.

El fet de que 'lhuma alliberi aquests gasos a latmosfera per a extreure’n posteriorment beneficis,
augmenta lefecte hivernacle i a conseqiéncia, saugmenta latemperatura terrestre.
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S- EL CLIMA | EL TEMPS ATMOSFERIC:

> El temps atmosferic és la variacié de l'estat de latmosfera que es dona en un periode de temps
curt en un determinat periode.

5‘1TFACTORSQUEDETERMINENEL CLIMAD'UN INDRET:

- Hi ha diversos factors que determinen el clima d'una localitat. Sén els seglents:

1- Latitud: El moviment translatiu de la Terra al voltant del Sol i la seva rotacié sobre si mateixa
entorn d'un eix inclinat determinen grans canvis estacionals en laincidéncia de la
radiacid solar i de la seva durada a totes les regions no equatorials. A consequeénciaq,
s'’hi determina un desequilibri térmic amb una zona molt calida a lequador i una zona
molt gélida als pols.

Es aixi doncs, com les temperatures mitjanes disminueixen a mesura que ens allunyem
de l'equador.

2- Altitud: Les temperatures a la troposfera disminueix amb la seva altura.

- Efecte Fohn o Foehn: Aquest efecte sols produir-se en relleus muntanyosos quan una
massa d'aire calent (o baixa pressid) té tendenciao a pujar per la
serralada. Mentre va pujant, el vapor d'aigua que conté laire,
comencga a refredar-se i, per tant, a condensar-se en forma de
nuvols. Tanmateix, laire fred restant (amb una alta pressid),
tendeix a baixar per laltre costat de la muntanya en forma d'aire
sec itorna a escalfar-se.

3-Distancia al mar: Les zones costaneres presencien una oscil-lacié termica menys elevada que
NO PAas una zona sense mar degut a que aquest Ultim actua com a
termoregulador. Aixi doncs, a les localitzacions on hi ha mar, la temperaotura
es manté constant durant tot el dia ila nit aproximadament. No obstant, a les
localitzacions on no hi ha mar, es caracteritzen per tindre temperatures
elevades al dia ireduides per la nit. La preséncia de corrents marines, ja sigui
calides o fredes, poden influir en el clima d'una zono.

4- Orientaciod: La preséncia de relleus (formes que adopta la terra) té una gran importancia en la
determinacidé del clima d'una zona concreta, com: laccid del vent i de la insolacid
del Sol.

5 Humanitzaciod: Les zones urbanes o molt industrialitzades afecten a la climatologia de la zona
concreta degut a les fonts de calor que s'utilitzen (fabriques, calefaccions,
motors, etc) i labundancia de materials que capten amb facilitat la radiacid
solar (formigd, asfalt, etc).

6- CIRCULACIO ATMOSFERICA GENERAL:

- Ala Terra hi ha dues zones amb temperatures extremes:

- Les regions equatorials, que tenen una radiacid intensa i constant al llarg de lany, amb
temperatures altes.

- Els pols, que, en canvi, reben una radiacié solar feble itenen llargs periodes sense insolacid.
Soénregions permanentment fredes.

- A les zones equatorials, lescalfament de l'aire (per 'energia solar), tendeix a elevar-se amb poca
pressid fins a la part superior de la troposfera iviatja cap els pols.

> A les zones polars, laire fred (menor incidéncia dels raigs solars), tendeix a descendir amb molta
pressié i es dirigeix per la superficie de la troposfera cap a les zones de l'equador terrestre.
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- Conjuntament, tan laire fred com el calent, formen unes corrents cicliques,
anomenades: cel-lules convectives.

- No obstant, gracies ala forga de Coriolis (conseqlent de la rotacid terrestre), desvia tots aquests
aires i dona lloc a una circulacié general on sinvolucren a cada hemisferi terrestre tres cél-lules
convectives.

- Tanmateix, aquestes cél-lules convectives determinen la formacié don hi ha més o d'on hi ha
menys pressid i vent en una zona determinada.

> Com s’ho anat esmentant, la Terra es pot dividir principalment per tres sones: 'hemisferi Nord,
Uhemisferi Sud i lequador. Degut a l'efecte Coriolis, en 'hemisferi Nord, una borrasca gira en sentit
antihorari i un anticiclé gira en sentit horari. A diferencia, en 'hemisferi Sud, una borrasca gira en
sentit horari i un anticiclé gira en sentit antihorari.

- Una borrasca o cicld és aquella massa d'aire calent amb baixa pressié que té tendencia a elevar-
se. Quan arriba a una certa altura, com: la troposfera, aquest aire es condensa en forma de ndvols i
és quan hi apareixen les precipitacions.

= Un anticiclé és aquella massa d'aire fred amb alta pressié que té tendéncia a descendir perque a
sota seu no hi ha cap presencia o la proporcié daire és molt escassa. Quan ocorre és quan no hi
ha preséncia de ndvols a la troposfera i els raigs del Sol incideixen directament a la zona
determinada amb lanticicld (dia assolellat).

61 ZONACIO CLIMATICA:
> Hi ha tres dominis climatics a la Terra:

1- Climes freds: Es troben a les zones properes als pols (entre 60°i 20° de latitud nord i sud).
2- Climes temperats: Es troben a les franges latitudinals del mig (entre 30° i 60° de latitud nord i sud).

3- Climes calids: Sén ales zones properes a lequador (entre 0% equador i 30° de latitud nord i sud).

62 CARACTERISTIQUES PRINCIPALSDELS CLIMES DE LA TERRA:

1- Equatorial: Temperatures altes tot 'any. Precipitacions abundants i
regulars degut a les baixes pressions. Clima situat en selves tropicals
plujoses.

2-Tropical estacional: Temperatures amb poques variacions a l'any.
Precipitacions moderades degut a les baixes pressions. Clima situat
en sabaones i boscos tropicals.
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3- Estepari: Temperatures amb poques variacions a lany. P oy f-;\% 3 - a‘(ﬁf’ﬁkl.?wl
Precipitacions curtes iirregulars. Clima situat en estepes tropicals i %m}_l_\;‘;\: "_J,;,, ¢ iy l;ﬁj
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4- Semiarid: Variacions estacionals rellevants segons la seva latitud. N ) *\_..%? e
Precipitacions escasses degut als anticiclons subtropicals. Clima [f" o

situat en estepes de latituds mitjaones.
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5- Desertic: Grans oscillacions termiques amb estius molt calorosos. ‘%QCC% w
Precipitacions escasses degut als anticiclons subtropicals. Clima situat § g

en zones tropicals, subtropicals i sobretot en latituds mitjaones.

6 Temperat humit: Temperatures suaus, perdo amb variacions
estacionals. Precipitacions abundants i molt regulars.

7- Temperat d'estiu sec: Estius calorosos i secs i hiverns suaus.
Precipitacions no gaire abundants i irregulars.

8- Temperat d'hivern sec: Estius calorosos i hiverns suaus. Plujés a lestiu. Sec a l'hivern degut als
anticiclons subtropicals.

s
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9- Continental sense estacid seca: Variacions estacionals i forts g;’&%‘uﬁo el
contrastos térmics. Precipitacions abundants iregulars. A g S5
4 ik \j‘-v-\@f_

10- Continental amb hivern sec: Hiverns molt freds. Variacions
estacionals amb forts contrastos. Hiverns secs degut a lanticicld
siberia. Precipitacions moderades.

11- Tundra i subartic: Estius curts i frescos. Hiverns llargs i freds.
Precipitacions moderades.

12- Polar: Temperatures amb variacions estacionals perd per sota dels 0°C. Precipitacions escasses.

13- Alta muntanya: Temperatures fredes i precipitacions abundants, pero irregulars.
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7- CATALUNYA | LA CIRCULACIO ATMOSFERICA GENERAL:

- Catalunya és un territori en el qual es troba situat entre els 40° i 42° de latitud nord, és a dir,
practicament en la zona de 30° (on s'esdevenen poques precipitacions, i per tant, poques
borrasques) i no en la zona de 60° (que seria la zona determinada per borrasques).

- Tanmateix, durant els mesos més freds, les borrasques solen circular per sota dels 60°. A
consequeéencia, poden afectar a la peninsula ibérica. No obstant, aquestes solen fer una trojectoria
d'oest a est en la peninsula, i per aixo arriben a la zona mediterrania (Catalunya) de forma dispersa
i sense gaire humitat perquée anteriorment haurien travessat una gran zona amb serralades
involucrades (Efecte F6hn).

- Només la Vall dAran i les zones properes reben aquestes borrasques de forma contundent,
normalment quan parlem d'una pertorbacié que prové de l'Atlantic.

- Aixi doncs, la major part de les borrasques que s'esdevenen a Catalunya sén d'origen
mediterrani i sintensifiquen per laccid del relleu fins a poder originar precipitacions torrencials. A
consequeéencia, poden formar inundacions. No obstant, la major part de Catalunya es caracteritza
per tindre precipitacions irregulars durant tot lany i aixd possibilita el fet de que hi hagin sequeres
en qualsevol mes de lany que no hagi presenciat cap precipitacid.

= La conca mediterrania amb un mar interior temperat i envoltat de muntanyes, afavoreix la
preséncia de masses d'aire humides i calides. AQuesta massa d'aire mediterrani participa en la
peculiaritat climatologica de Catalunya:

-D'una banda, en lestiu i durant lo tardor, les pertorbacions atlontiques (que arriben desgastades
al Mediterrani) entren en contacte amb laire humit i calid daquesta zona on es reactiven
notablement i originen fortes precipitacions.

-Per una altre, quan una massa daire fred penetra la conca mediterrania en el golf del Lled és
molt freqUent que, en entrar en contacte omb laire calid i humit, es formi una depressid
(oorrasca). No obstant, no s’lacostuma o que Catalunya rebi aquesta pertorbacié formada en el
golf del Lled.

71 ELS CLIMESDE CATALUNYA:

- Tot i que Catalunya sigui una superficie relativament petito, aquesta preséncia una gran
diversitat climatica per la seva situacié geologica i, especialment, pel seu relleu complex.

- Hi trobem dos dominis o grups climatics diferents:

- Domini mediterrani: Ocupa gairebé tot el territori catala. Es un clima temperat d'estiu sec.
Tanmateix, compreén cinc zones amb caracteristiques climatiques diferents:
Pirinenc, prepirinenc, continental, prelitoral i litoral.

-Domini oceanic: Compren sols la Vall dJAran i zones properes. Es un clima temperat humit.
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8- ELS CLIMOGRAMES:

- Soén representacions grafiques de les temperatures iles precipitacions mensuals d'un indret a
partir de les dades enregistrades en un periode llarg de temps.

- Els mesos de l'any es representen sobre leix inferior. Les temperatures (esquerra i linio) i les
precipitacions (dreta i barres) es disposen sobre dos eixos verticals. Sempre que hi sigui possible,
lescala de valors de les precipitacions sera el doble que la de les temperatures.

- Aquests grafics permeten determinar les epoques plujoses o les de sequera. Si lalinia de les
temperatures es situa per sobre de les barres de les precipitacions, parlem d'aridesa. Si és el revés,
es tracta d'un periode plujos.




