- Els principals factors que ocasionen els fenomens atmosferics sén: el vent, la pressié atmosférica i els ndvols.

11 86 Vel

- Elvent és laire que es mou horitzontalment. El seu procés de formacid és el segUent:

Normalment, en una zona trobem que les caracteristiques del aire (temperatura i pressid) es mantenen
constants i, per tant, laire es manté estable i quiet.

Pero a vegades, potser que una zona determinada d'un terreny capti més energia calorifica i, per tant,
s'escalfi més aviat que no pas la resta (degut a la seva composicid). Quan aixo passa, laire daquest terreny
també tendeix a escalfar-se més aviat que la resta.

Quan laire assoleix una determinada temperatura i és més calent que del que l'envolto, tendeix a elevar-se
perque es dilata i presenta menys densitat (disminucié de la pressio).

L'aire de les zones properes, es desplaga horitzontalment per ocupar lespai deixat per laire que s’ha
elevat. A partir daquest punt és quan es forma el vent.

- Els vents es desplacen de zones amb alta pressié (aire fred) cap a zones amb baixa pressid (zona buida per
lascens de laire calent). Aixo, posteriorment, generara la circulacié general de latmosfera.

- S'utilitzen aparells per a determinar la direccid del vent, és a dir, d'on bufa (direccié del vent: panell. Intensitat
del vent: anemometre) o lescala de Beaufort per a determinar la seva velocitat (amb quina intensitat ho fa i quins
efectes provoca).

12 L4, Pvecciv qlmosienicd:
= La pressié atmosferica és el pes de la massa d'aire que hi ha sobre un punt per unitat de superficie.

- Per la forca de Coriolis, els aires es desvien i formen 3 cellules convectives en cada hemisferi. Aixo fa que en
el hemisferi Nord, els anticiclons, girin en sentit horari (moviment divergent: del centre cap en fora) i, les
depressions, en sentit antihorari (moviment convergent: de fora cap el centre). En el hemisferi Sud és al inrevés.

1.2 $ls wivels: Pvecipilqrions
- L'aire conté una quantitat d'aigua en forma de vapor (que pot variar). Com més alta és la temperatura de
l'aire, més aigua en forma de vapor admetra.

- Per mesurar la quantitat d'aigua en forma de vapor que hi ha en una massa d'aire, s'utilitzen dues magnituds:

Es la massa d'aigua en forma de vapor per volum  Humitat abseluta (g/m?)
d'aire, expressada en g/mé3.

. . 2 . Massa d'aigua en forma de vapor
Es el percentatge de vapor d'aigua que conté l'aire

.. . a . N volum d'aire
respecte al maxim que podria contenir. Es pren amb higrometres o
psicrometres. Humitat relativa %
» g ) vapor d'aigua que conté l'aire % 100
121 lﬂ/ @MW W '/I/'Wv% maxim vapor que podria contenir a la T2

- La humitat relativa desencadena la formacié dels ndvols.

= Lo formacié dels ndvols comenga quan un aire és esclafat i conté una determinada humitat relativo, és a dir,
vapor d'aigua. A consequencio, selevard i mentre vagi ascendint, es refredarad. Si continua elevant-se, el vapor
d'aigua es condensarad i es formaran petites gotetes (0.04 i 0.2 mm), gracies als nuclis de condensacio (particules
solides en suspensid, com: pollen, pols, etc.). Quan laire no pugui retenir més vapor d'aigua (saturacié d’humitat),
diem que la seva humitat relativa és del 100% i, en aquest punt, és quan es formen les precipitacions.

- Fenomen de subfusio: De vegades, un aire es pot condensar, formar un ndvol i formar petits cristalls de gel o
temperatures menors de 0°C. Quan aquests cristalls cauen: El fenémeno dela™——

L'aigua es solidifica en forma de neu al estar o una temperatura menor de 0°C. lluyia engelante o
Laire és més calid (temperatures majors de 0°C) i fon la neu i es forma pluja. ‘ os. Es ‘

L'aire és més fred (temperatures menors de 0°C), perd laigua es manté en estat
liquid. Al entrar en contacte amb la superficie terrestre, es solidifica (procés de
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El procés de formacid de nuvols és degut a les diferents causes:

Quan un aire es veu forgat a ascendir per un obstacle en el relleu. Aixo fa que es refredi
fins a condensar-se. Efecte fohn o foehn.

Quan el terreny és esclafat pel Sol i laire més proper a aquesta zona s'escalfa i ascendeix. En
guanyar alturaq, es refreda fins a condensar-se. Apareix a escala local.

Similar a la conveccid pero a escala molt gran i no és originada
directoment per l'escalfament del terra pel Sol.

Quan aires de temperatura diferent entren
en contacte entre sii no es mesclen a causa de tindre densitats diferents. Ocorre amb una massa d'aire fred
(que tendeix a descendir) i amb una d'aire calent (Que tendeix a ascendir). Quan aquests dos xoquen, laire

fred tendeix a empenyer el calent cap amunt i, per tant, aquest Ultim, a mesura que vagi ascendint,
formara els ndvols.

Un front és la linia imaginaria que separa dues masses d'aire de temperatura diferent i,
per tant, de densitat. Hi ha de diferents tipus: ~

S'inicia quan laire calent es topa amb el fred. Com laire calent té s ==
tendéncia a pujar i el fred a descendir, quan aquests dos es xoquen, :

laire calent té tendéncia a elevar-se seguint una forma diagonal (rampa) = P/
que constitueix la linia frontal. Es formen ndvols estratificats i /
pluja persistent de baixa intensitat. - s

S'inicia quan laire fred es topa amb el calent. Com laire fred té
tendencia a descendir i el calent a pujar, quan aquests dos es xoquen, laire fred
avanga amb rapidesa i fa elevar verticalment el calent amb violéncio, que aquest )
dltim es refreda i es condensa formant ndvols de tempestes. La pluja és intensa i i, |
de poca durada. DANA (depressié aillada a nivells alts). Es un fenomen 1

depressionari que sols apareixer a la peninsula durant els mesos de tardor. DANA | a4
també és sinonim a gota freda. i

La inversid térmica sol apareéixer en zones de valls a 'hivern i tardor quan a l'atmosfera
presideix un anticiclé.

Ocorre quan en un moment determinat (hormalment a la nit), la superficie de la vall es refreda rapidament.
Al mati, els cims de la muntanya a lentrar en contacte amb els raigs de Sol, s'escalfen més rapid que la
propia vall i es genera un aire calent que queda atrapat entre laire fred de la troposfera amb el de la
superficie de la vall. Aquest fet fa que laire que puja de la vall, quedi atrapat en ell i formi una mena de tap
i que no pugui elevar-se més a causa de les diferents densitats que presenta cada aire.

La inversid térmica sol corregir-se a mesura que el sol entra en contacte amb la superficie de la vall,
restablint les condicions normals de funcionament.

Quan laire calent es refreda al estar en contacte amb una superficie freda i, per
tant, es condensa. Boira.

12-2 Jes precipilaions:
Sija s’ha format el ndvol i continua refredant-se, cada cop hi haurd més gotes o cristalls de gel dins de laire.
La formacié de gotes de pluja es deu a:

Quan el nuvol es troba a una temperatura superior als 0 °C. Les gotetes condensades
precipiten i xoquen unes amb les altres i fan que es fusionin i augmentin la seva mida.

Quan el ndvol es troba o una temperatura inferior als 0 °C. Les gotetes condensades
precipiten, cedeixen molécules d'H20 i aquestes (a causa de la temperatura freda) s'uneixen amb altres
molécules d'H20 cedides per altres gotetes i es cristallitzen en forma de gel.

Quan el pes de les gotes d'aigua o dels cristalls de gel supera la forga dels corrents ascendents que hi ha dins
dels nuvols, els fa caure i forma una precipitacio.

Si la precipitacié arriba a terra en forma de gotes d'aiguaq, és pluja. Si les temperatures sén inferiors o propers
a 0 °C, la precipitacié és en forma de flocs de neu.

Si la precipitacié cau en forma de gotes d'aigua pero travessen una capa d'aire molt fred, diem que es tracta
d'una precipitacié engelant.

Si la precipitacié cau en forma de gel, diem que es tracta d'una calamarsa o granis. Aquests sén fragments
arrodonits de gel que es formen durant els processos d'ascens i descens de laire que es troba a linterior del
nuvol de tempesta. Calomarsa<lcm i pedrade gel>1cm.

Sila precipitacid cau en forma de pedra de gel, perd és més tova, en parlem d'un calabruix. Es forma en mesos
d’hivern o al principi de la primavera.

De vegades, les gotes d'aigua es condensen al entrar en contacte amb una superficie terrestre freda. En

aquest cas, en parlem de la rosada. Pero si la superficie terrestre es troba a una temperatura inferior o igual
dels 0 °C, en parlem d'una gebrada.
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122 Jeg lempeales:
- La formacié d'una tempesta s'inicia a partir d'un petit cdmul d'aire fins a transformar-se en un immens ndvol
anomenat: cumulonimbus. Els cumulonimbus tendeixen a créixer verticalment fins arribar a la tropopausa.

- El procés de formacié d'una tempesta és el seglient:

L'escalfament de la terra origina un corrent d'aire ascendent. Aquest aire es refreda progressivament fins
condensar-se i forma petits cimuls. El corrent ascendent no s'aturai el nUvol creix rapidament en sentit vertical.

El cumul continua creixent en sentit vertical i estd a punt de convertir-se en un nldvol de tempesta. Quan arriba
a una temperatura de 0 °C (isoterma) es comengard a formar dins del ndvol grans de gotes o particules de
calomarsa. La forta corrent ascendent els manté en suspensié. Quan aquest no pugui sostenir la massa de
grans d'aigua o calamarsa, es formara una precipitacié de forta intensitat i de curt termini.

El cimul ja s'’ha transformat en un cumulonimbus que pot arribar a tenir fins a 10 km d'altura. En la seva part
superior la temperatura pot ser molt baixa (-20°C o -30°C).

A causa de la friccid entre les particules que conté el cumulonimbus, es formaran carregues eléctriques. La
part superior del ndvol sera positiva i la inferior negativa. L'acumulacid dels raigs electrics en el ndvol, fa que
s'originin els llampecs (el raig eléctric va d'un costat del ndvol a laltre) o el lamp (el raig electric va del
nuvol a terra).

21 Jec cequenes:
= La sequera és un periode llarg amb precipitacions escasses. En funcié d'una zona i del seu clima, es podra
determinar si hi ha sequera o no.

211 Clino welOVNVgmi:
- El clima mediterrani es caracteritza per tindre fortes precipitacions en els primers dies de la tardor i,

posteriorment, experimentar baixes o nulles precipitacions on acaben formant-se sequeres.

- El fet de que hi hagi sequeres a la conca mediterrania (especialment o Catalunya) , és per lanticicld de les
Agores. Aquest, es situa al cinturd d'altes pressions a 30° de 'hemisferi Nord. Quan es colloca a prop de la
peninsula ibérica, impedeix el pas de fronts, depressions de UAtlantic i també la de formacié de depressions a
partir del mar Mediterrani.

212 §petliee Lo oy cequensy:
- Els efectes de la sequera es poden dividir en: directes i indirectes.
Perdua de collites i restriccions en el subministrament d'aigua.

Descens de la produccié d'energia hidroelectrica, augment de la contominacié dels rius pel
descens del cabal, augment de la contaminacié atmosferica i laugment de la facilitat d'incendis forestals.

212 Wleeee prevelives:
= Tot i que sén impossibles devitar (ja que és un fenomen atmosferic natural), les podem minimitzar amb les
seguents mesures preventives:

No sobreexplotar les reserves d'aigua (rius, torrents, aigles subterranies).

Estalviar i racionalitzar Us de laiguo, ja sigui a nivell particular o industrial i promoure sistemes de
regadiu eficients.

2:2 ¢le qigile:

= Son les precipitacions torrencials que, poden generar greus riscos meteorologics. Els aiguats solen ser
freqUents en la zona mediterrania. A la zona occidental del Mediterrani s'hi generen aquests tipus de
precipitacions:

Temporals de llevant i pertorbacions atlantiques reactivades:

- Una massa d'aire calida i humida del mediterrani penetra a Catalunya i es veu forgada a
elevar-se en trobar la Serralada Litoral i Prelitoral.

- Quan aquesta massa calida ascendeix es topa amb laire fred de la troposfera i, per tant, laire calid es
condensa fins a formar cumulonimbus (ndvols de tempesta). Els cumulonimbus donen intenses
precipitacions, sobretot al litoral i prelitoral a la tardor.

Tronades: Apareix en dies calorosos d'inestabilitat en la troposfera (preséencia d'aire fred) i, a
consequéncio, es formen tempestes potents (normalment en zones muntanyoses: Pirineus, Prepirineus o
Serralada Transversal).

- Totes dues poden generar la perdua de vides humanes i fortes pérdues economiques (danys en vies de
comunicacio, destruccid de collites, inundacid d'industries i habitatges, etc).
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Les inundacions sén acumulacions d'aigua en zones de terreny pla.
Les avingudes sén crescudes sobtades del cabal d'un curs d'aigua.
Totes dues sén conseqléncia de les aigles torrencials.

Factors que empitjoren aquests dos riscos naturals:

Factors que depenen de la conca:

Depen de la permeabilitat dels materials que sorgeixen a la conca i de la
vegetacié. Com més impermeable i menor cobertura vegetal (tendeixen a absorbir laigua) sigui un terreny,
menys infiltracié hi haura i, per tant, afavorira a laugment d'aigua en el cabal i major inundacions i
avingudes s'esdevindran.

L'estructura de la xarxa de drenatge (xarxa natural de transport d'aigua i sediments
del riu) condiciona larribada simultania de rieres al mateix punt o successius al riu. Depenent del pendent
afavorird més o menys la rapidesa de laigua. | com més gran sigui l'area de la conca, major és el volum
d'aigua recollit i, per tant, el cabal serd major.

Factors que depenen de l'ésser huma:

La construccié d'edificacions o infraestructures en zones perilloses d'inundacié.
Camping las Nieves (Barranc de Biescas).

L'augment de les zones urbanitzades i agricoles afavoreixen el risc d'inundacions
d'aigua que procedeix de les precipitacions.

Les obres com les preses dificulten les inundacions i avingudes. El fet de que aquestes
obres es trenquin produiria un risc catastrofic.

Moltes infraestructures fan barrera als cursos d'aigua naturals que passen
per aquella zona. Aixo pot afavorir un risc catastrofic d'inundacid, com: construir un pont subjectat amb
uns pilars que es dipositen en un riu (pot formar una presa sobtada amb el material que transporta el riu).

Hi ha maneres de poder minimitzar les inundacions i avingudes:

Mesures preventives:

Prediccié mitjangant satellits o radars meteorologics els episodis de pluges
torrencials.
Mesures per a prevenir el risc que pugui ser provocat laigua. A Catalunya
s'activa el Inuncat.

Evitar la construccié d'edificacions i infraestructures a zones perilloses
d'inundacid. A Espanya hi ha una gestié municipal (Llei daigles de L'Estat espanyol) en el qual
diu que sols es permet edificar ponts amb pilars damunt d'un riu si el periode de retorn del cabal és de 500
anys. Concretament a Catalunya hi ha també lAgéncia Catalana de lAigua (ACA) que s'encarrega de
gestionar la politica del Govern en materia d'aigles.

Com ja sabem, els ndvols de tempesta (cumulonimbus) sén els que generen potents descarregues electriques.
Un Wlamp és una descarrega eléctrica que genera temperatures al voltant de 50.000 °C.

Anualment, els llomps provoquen pérdues de vides humanes, molts incendis i danys a les infraestructures.
Per poder prevenir el risc, cal evitar els llocs perillosos: zones planes sense arbres, platges, arbres, coves, etc.

Quan el vent assoleix velocitats elevades, por generar riscs catastrofics.
Existeixen tres fendmens atmosférics que poden generar vents intensos:

El fet de que dos masses d'aire contraries, com: aire fred polar i aire calid
subtropical, genera fortes depressions (sobretot a l'hivern). Es formen entre els 60° de latitud de tots dos
hemisferis, que poden afectar fins i tot a zones situades a 40° i 70° de latitud. (1.000 a 3.000 Km de didmetre
depressionari amb vents intensos de 100 Km/h)

Sén depressions d'intensitat baixa (200 a 600 Km de diametre
depressionari amb pressions molt baixes al centre (menys de 950 hPa)).
Tempestes tropicals: Generen vents fins de 117 Km/h.
Huraca: Quan superen els 117 Km/h. Es formen a regions oceaniques intertropicals (entre 5° i 20° de
latitud, als dos hemisferis) durant els mesos de lany en qué les aiglies marines estan més calentes.

Sobretot afecta a zones de la costa i S'alteren les ones i la pujada del nivell del mar a causa de la baixa
pressié que presenta lhuraca.

Sén remolins gegants que es formen a dins les tempestes amb un alt greu de complexitat. Poden
arribar fins a 500 Km/h. Un fenomen similorlperb menys intens sén les manigues maries o caps de fibld que

es formen sempre al mar i poden afects tf@'ﬂfﬂh'ﬂe la costa.



Sén augments i descensos sobtats del nivell de mar provocats per pulsacions de la pressid
atmosferica. Poden produir destrosses a ports i petites badies.

- Riscos pel vent a Catalunya:

- Es pot veure afectada per baixes pressions a causa d'un front polar i es poden formar forts vents.

- El vent que hi tenim a Catalunya és: Gregal, llevant i xaloc. El llevant pot produir desperfectes a la zona
costanera i problemes en la navegacié.

- Catalunya no té risc dhuracans ja que no es situa a la zona intertropical. Com a molt, s’ha vist afectada per
restes d’huracans de lAtlantic, sense provocar gaires danys.

- Catalunya no li sol ofectar tornados, pero hi va haver un cas a Esplugues de Francoli i al Vallés Oriental
fa anys. En canvi, sén més freqlents les manigues marines sobre el mar Mediterrani que es troben en les
tempestes de tardor.

- Mesures per minimitzar els riscos causats pel vent:
- Méetodes adequats de prediccid.
- Plans d'evacuacié davant les situacions de risc.

- Planificacid del territori cam cautela i construccid d'edificacions contundents i acord amb els riscos de la
zona.

- El Nifio és un dels fenomens que tenen lloc a grans escala del nostre planeta.
- S'anomena aixi perque sols apareixer en €époques nadalenques i el seu periode de retorn és de 3 a 7 anys.
= Aquest fenomen es situa en locea Pacific entre Australia (oest) i America del Sud (est).

- En un any normal: Els vents alisis empenyen laigua calenta superficial fins a Australio. Quan aix0 es produeix,
laigua freda submergida a les profunditats de loced Pacific s'eleva fins a la superficie costanera dAmeérica del
Sud i provoca que en aquesta zona hi hagi un clima arid i que el clima sigui més fresc de lo habitual. En canvi,
a Australia provoca que hi hagi precipitacions i que el clima sigui humit.

Aguas calientes
Aguas frias

- La Nifia: Aquest fenomen és semblant al que passaria en una epoca de lany normal, perd amb la diferencia

que les precipitacions que rep Australia sén molt més fortes i el clima d’Ameérica del Sud molt més sec i arid.

A

Aguas calientes

Aguas frias

- EL Nifio: Aquest fenomen ocorre quan els vents alisis son debils i bufen en direccié contrario, és a dir, d'oest a
est. Els alisis empenyen laigua calenta superficial d'Australia cap a Ameérica del Sud. Quan aixd es produeix,
laigua freda submergida a les profunditats de loced Pacific s'eleva fins a la superficie costanera d'Australia i
provoca que en regions dAmeérica del Sud hi hagi fortes precipitacions amb risc d'inundacions i el clima sigui
humit. En canvi, o Australia provocaria un clima arid. Aquest fenomen ocasiona que el ploncton disminueixi
sobtadament i que les captures pesqueres no es realitzin fins la primavera

“~ ~aligntes

Aguas frias

- Els cientifics estan estudiant un fenomen amb certes semblances que es produeix a loced Atlantic i que afecta
fortament a Europaq, el nord d'Africa i 'Orient Mitja en ldmbit de precipitacions i téermic. Aquest fenomen es
coneix com a: Oscillacié de UAtlantic Nord (NAO).
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Un altre fenomen que ja és estudiat és el Jet Stream o la “corriente en chorro®. El Jet Stream se situa o la
tropopausa i marca la frontera entre les masses d'aire calent (equador) i masses d'aire fred (pols). Aquest
fenomen va d'oest a est perque és causada principalment per lefecte Coriolis. Es caracteritza per tindre
diferents formes ondulatories (ondes de Rossby) durant el transcurs de tot lany. Quan la seva forma és
practicament rectilinia, sols ser en epoques d'estiu i a la peninsula no li afecta en forma de pertorbacions. No
obstant, quan aquestes ondes de Rossby sén bastant pronunciades, laire fred es trasllada a baixes latituds i
l'aire calent a altes latituds i sols ser en époques de tardor i/o hivern i afecten a la nostra peninsula en forma de
pertorbacions, com seria el cas de: DANA.

Els fendmens meteoroldgics que generen riscos per als humans no poden controlar-se. No obstant, si que es
poden minimitzar a partir dunes mesures de prediccid i prevencio:

Desenvolupar metodes per a predir el fenomen meteorologic.

Dissenyar plans d'evacuacié per a la situacions de risc meteorologic que es puguin presentar. Els que hi ha
a Catalunya sén: INUNCAT (inundacié), NEUCAT (neu), ALLAUCAT (allau) i VENTCAT (vent).

Cartografiar (localitzar en el mapa) les possibles arees de risc i ordenar els usos de territori i la tipologia
de construccions per intentar minimitzar els riscos.

A Catalunya intervenen diversos organismes per prevenir els riscos meteorologics. Aquests dos serveis
meteorologics prediuen els fenomens que es poden esdevenir:

Servei Meteorologic de Catalunya (SMC).
Centre Meteorologic Regional de Catalunya.

Tots dos servis, a partir de la prediccid, fan un seguiment de les situacions meteorologiques. Tenen
establerts uns llindars (semblant en tots dos casos) que activen situacions d'alarma:

fenomen meteorologic alerta de nivell 1 alerta de pivell 2
pluja ’ .

neu acumulada en 24 h I 1% i ) § i T e GO0 a2
vemnt

estat del mar

onada de fred

onada de calor

Els avisos del Servei Meteorologic de Catalunya s'activen quan les prediccions indiquen que falten 36 hores

perque se superi alguns daquests llindars, o immediatament després que algun observatori enregistri aquests
valors si no hi havia activat cap avis previ.

Els dos nivells d'alerta corresponen a les situacions meteorologiques de risc (nivell 1) o d'alt risc (nivell 2).

Els avisos es classifiquen segons tres intervals de probabilitat per o cada comarca de Catalunya i en periodes
de 6 hores:

Si és major del 70%, molt probable.
Si estd entre el 30-70%
Si és menor del 30% possible.
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-Independentment, hi ha una escala per classificar els huracans. Aquesta escala es basa en la velocitat i la
pressié atmosférica que hi ha al centre de lhuracd, és lanomenada: Escala de Saffir-Simpson:

Agnes (1972)
exempies Danny (1997)
dhuracans Vince (2005)
Lovenzo (2007)
Kyle (2008)

154177

965979
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