METABOLLSME:
INTRODUCCIO T CATABOLTSME

— Metabolisme: conjunt de reaccions quimiques cel-lulars per les quals s’obté matéria i
energia.
— Vies metaboliques: conjunt de reaccions metaboliques relacionades entre si amb una
finalitat.
TIPUS
A)  (ATABOLISME: reaccions metaboliques de degradacié de molécules complexes en
molécules simples alliberant-se energia en forma d’ATP.
B) ANABOLISME: Reaccions metaboliques de sintesi de molécules complexes a partir de
molécules simples gastant energia en forma d’ATP.

— ESTRUCTURA QUIMICA: nucledtid amb 3 grups fosfat.
— FUNCIO: intervenir en tots els intercanvis energétics de la cél-Lula com a energia d’us
immediat, no com a reserva energética.
— TIPUS:
a) Segons la font de C: (C és imprescindible per formar I'esquelet de biomolécules)
AUTOTROF: utilitza C inorganic (COz2)
HETERDTROF: utilitza C organic
b) Segons la font d’energia:
FOTOSENTESI: utilitza la llum com a font energética
QUIMIOSINTESL: utilitza I'energia obtinguda en reaccions quimiques

(ATABOLISME:

— s0n reaccions d’oxidacié de substrat i amb un alliberament gradual d’energia (que es
recull en molécules d’ATP)
— hi ha 2 tipus de reaccions d’oxidacio del substrat:
-per deshidrogenacié: perdua d’atoms d’H
hi intervenen coenzims d’oxidoreduccio
-per oxigenacio: per guany o unié a atoms d’'O
cal un donador d'oxigen

— TIPUS DE VIES CATABOLIQUES:

— proceés en el qual la molécula final que es redueix es una
molécula organica.

FERMENTACIO — no intervé la cadena transportadora d’electrons.

— és un catabolisme propi d’alguns microorganismes
(bacteris i llevats.)
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— proceés catabolic en el qual la molécula que es redueix és
una molécula inorganica
— hi intervé la cadena transportadora d’electrons
— TIPUS:
aerobica:
RESPIRACIO -la molécula final que es redueix és I'oxigen
-és el catabolisme que fan la majoria d’éssers vius
anaerobica:
-la molécula final que es redueix és un compost inorganic
diferent a 'oxigen
-és el catabolisme propi d’algun microorganismes (bacteris)

(ATABOLISME

— DEGRADACIO DE LA GLUCOSA:
-respiracio: -glicolisi
-fermentacié: Cicle de Krebs
Fermentacio
-fermentacié: -glicolisi
-fermentacio (alcohdlica, lactica,...)

CATABOLLSME PER RESPIRACLO AERDBICA DE LA GLUCOSA:

1) GLIcost:
-Localitzacio: citosol.
-es fa en cél-lules eucariotes i procariotes
-via metabolica anaerobica (NO intervé 'oxigen)
-Objectiu: degradacio d’'una molécula de glucosa en dues molécules d’acid piravic.
-Procés: (EN ANEXO DE PROCESOS)
-Balang (per a una glucosa):
1 glucosa + 2 ADP — — — 2 &c. pirdvic + 4 ATP + 2 NADH + 2 H'
2 ATP
-Rendiment energétic: 2 ATP/glucosa
2 ATP/mol glucosa

2)  RESPIRACIC:

-Localitzaci6: mitocondri.
-Fases: Cicle de Krebs + Cadena respiratoria.
-pas previ al cicle de Krebs (quan I'acid piravic entra al mitocondri):
entra NAD i surt NADH + 2 H"
Acid pirdvic— — — — — — Acetil-S-CoA
entra CoA i surt CO2

-Balang: 2 ac. pirvic — 2 acetil CoA + 2 CO2 + 2 NADH + 2 H"
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1.A.) CICLE DE KREBS:
-Localitzaci6: matriu mitocondrial.
-Objectiu: oxidacio i degradacié del acetil-CoA fins a CO2
-Qué és?: procés ciclic en el qual degut a I'oxidacio del Acetil-CoA s’obtenen coenzims
reduits.
-Procés: (ANEXO PROCESQOS)
-Balang: es fan 2 cicles de Krebs:
Acetil-CoA— 4 CO2+ 6 NADH + 6 H' + 2 FADH2 + 2 GTP

1.3.) CADENA RESPIRATORIA:

-Localitzacio: crestes mitocondrials o membrana interna del mitocondri.

-Objectiu: oxidacio de tots els coenzims reduits a les fases anteriors per a poder seguir
oxidant substrat.

-Qué és?: cadena de proteines que es redueixen i s’oxiden a mesura que es van
traspassant els protons i electrons procedents dels coenzims reduits fins a I'oxigen que és
I'acceptor final d’electrons i protons

-Procés: (ANEXO PROCESQOS)

-Balang:

— es fa 1 cadena respiratoria per a cada NADH o FADH2 de les fases anteriors.

— es fan 12 cadenes respiratories per glucosa.

— 10 NADH + 10 H" + 2 FADH2 + 6 02 — 30 ATP + 4 ATP + 12 H20

-Balang global de la respiracié anaerobica de la glucosa:

GLICOLISI: 1 glucosa— 2 &c. pirdvic + 2 ATP+ 2 NADH +2 H*

DESC. OXID.: 2 &cid pirdvic — 2 ac.CoA +2 CO2+ 2 NADH +2 C

C. KREBS: 2 ac.CoA— 4 CO2+ 6 NADH + 6 H +2 FADH2 + 2 GTP

CAD. RESP: 10 NADH +10 H" + 2 FADH2 + 602— 34 ATP + 12 H20

1 glucosa + 6 O2 — 6 CO2 + 12 H20 + 36 ATP + 2 GTP
-Rendiment energétic: 38 ATP/glucosa 6 38 ATP/mol glucosa

38 mol ATP 73 kcal  _
ol glucosa X Tmol ATP — 277 kcal/mol glucosa

CATABOLISME DELS L{PIDS
-Procés:
fosfolipids/triacilglicerids — — — — glicerina + acids grassos
hidrolisi per lipases
glicerina — dihidroxiacetona — gliceraldehid — ac. piruvic — Acetil-CoA — Cicle de Krebs
— Cadena respiratoria
acids grassos — [-oxidacié

B -OHIDACIO DELS ACIDS GRASSOS
-Localitzaci6: mitocondri, en la matriu mitocondria.
-Objectius: oxidacio successiva de I'acid gras desprenent-se fragments de 2C fins a la
degradaci¢ total de I'acid gras.
-Procés:
1) activacio de I'acid gras.
2) B-oxidacio dels acids grassos
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3) les molécules de Acetil CoA es degraden al cicle de Krebs i cadena respiratoria.
-Rendiment energétic de cada Acetil-CoA en Cicle de Krebs i cadena respiratoria:

CICLE DE KREBS CADENA RESPIRATORIA
3NADH +3 H' x 3 ATPS =9 ATP
1 FADH2 x2 ATP =2 ATP
1GTP 1ATP
total: 12 ATP

CATABOLISME PER FERMENTACIO

— proceés catabdlic en el qual el producte final és una molécula organica.

— sempre €s un procés anaerobic.

— Localitzacié: citosol.

— propi d’alguns fongs fongs, llevats i bacteris.

FERMENTACIG ALCOHDLICA

— procés de transformacio de I'acid piravic en alcohol etilic i CO2

— Procés: (ANEXO PROCESQOS)

— Rendiment energétic: 2 mol ATP/mol glucosa

— propi d’alguns llevats.

FERMENTACLG LACTICA

— proceés de transformacié de I'acid pirdvic en acid lactic.

— Procés: (ANEXO PROCESOS)

— Rendiment energétic: 2 mol ATP/mol glucosa

FERMENTACIO BUTERICA

— descomposicié de substancies glucidiques d’origen vegetal donant lloc a acid butiric.
— propi de bacteris anaerobis descomponedors

FERMENTACLO PUTRIDA

— descomposicié de substrats de naturalesa proteica o aminoacida d’origen animal
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