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SERIE 1

Série 1, Pregunta 1

El setembre de 2009 es va publicar el
descobriment d'una nova espécie de
dinosaure a la Xina.

1) Les restes fossils d'aquest réptil, de 155
milions d’'anys d’'antiguitat, han permes
observar que aquest petit animal de 40 cm
de longitud i 110 g de pes,
aproximadament, estava cobert de plomes.
[1 punt]

a) Indigueu amb una creu a quin lloc de l'arbre filogenétic dels vertebrats s’ubica aquesta
troballa paleontologica. Justifiqgueu la resposta.

O Millons danys s = = === = = = = = = = e e Justificacio:
P L e it e et l ~~~~~ 0,5 punts per aguest apartat
100 ——————p———] - ——— ————t—-—— Aus ———-—
o o] . — Resposta model: ' _
Mamifers X El fossil trobat és un dinosaure i,
200 ————— ; __________ per tant, cal indicar-lo sobre la
5 linia filogenetica dels réptils.
mUTTTTIYTT ROPIEy s Cronoldogicament (155 milions
300 ———— Amfibis I ____________ d’anys enrere) esta emplacat
poc abans del moment
e S O actualment acceptat com a
B imsozesmasun PeIX0S — separacio entre els reptils i les
| aus.
NOTA: cal tenir present que en un arbre filogenétic | - 0,2 punts per situar-ho a I'arbre
els noms dels grups han d’anar situats a la punta | - 0,3 punts per la justificacio
de les branques, no al mig, perd el que s'ha fet
servir per donar context a aquest exercici ha estat
copiat tal qual d'un article publicat en una revista
sobre aquests fossils.

b) ElI nom cientific que s’ha posat a aquesta nova espécie és Anchiornis huxleyi, en
homenatge a Thomas H. Huxley, el primer cientific que va proposar que les aus es van
originar a partir d’'un grup de reéptils. Quines evidéncies aporta aquesta troballa en aquest
sentit?

Les caracteristiques d’aquest fossil constitueixen una prova més de com algunes especies
de réptils van comencar adquirir caracters que son propis del nou grup de vertebrats que
estava a punt d’'originar-se, els ocells (plomes i aspecte general, en aquest cas). Atés que la
preséncia de plomes és exclusiva del grup dels ocells, questes espécies de reptils es poden
considerar, doncs, les avantpassades de les aus.

(0,5 punts per un raonament semblant a aquest, que inclogui la preséncia de caracters
propis dels ocells en aquests organismes).
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2) Els fossils no son les tniques evidencies del procés evolutiu. Esmenteu dos tipus meés de
proves de I'evolucié i expliqueu en qué consisteixen. [1 punt]

A continuacié s’esmenten les diverses proves de I'evolucié que els alumnes poden explicar,
perdo només els en demanen DUES, les que ells vulguin.

0,5 punts per cada prova de I'evolucio correctament explicada (0,1 punt pel tipus d’evidencia
+ 0,4 punts per I'explicacié correcta).

Si I'explicacié és incomplerta o parcial, o té alguna errada, valorar en cada cas.

Tipus de proves Explicacié
(0,1 punt per cadascun (0,4 punts per cadascuna de les dues explicacions,
dels dos tipus segons les respostes model seglents)
d’evidéncies que es
demanen)

L'estructura anatomica de les diferents espécies és més
Anatomiques semblant com més properes son evolutivament dues
espécies. Aquest fet es déna especialment pels caracters
anatomics interns ja que, si només ens fixem en
'aspecte extern dels organismes, alguns casos de
convergencia evolutiva ens poden confondre.

Es considerara valida qualsevol resposta que expressi la
idea explicada a la primera frase de la resposta
esmentada a dalt.

Embriologiques Durant el desenvolupament embrionari dels vertebrats es
pot observar com els embrions de diferents especies
mostren progressivament caracters dels diferents grups
de vertebrats que es poden trobar a la linia filogenética
del grup al qual pertanyen. Els embrions d’amfibis, per
exemple, tenen primer aspecte de peix i després
adquireixen aspecte d’'amfibi. Els de mamifer semblen
primer peixos, després amfibis, réptils i finalment
adquireixen aspecte d’embrié de mamifer.

NOTA: Malgrat es considera correcte als efectes
d'aquesta prova, atés que es troba aixi en molts llibres de
text, la recapitulacié de Haeckel esmentada més amunt
(la ontogenia recapitula la filogenia) es incorrecte. Les
proves embriologiques de I'evolucié mostren que els
embrions d'una espécie se semblen als embrions
d’espécies emparentades,

malgrat que els adults de les mateixes espéecies no s'hi
assemblin. Aquesta és l'auténtica prova embriologica

Es considerara valida qualsevol resposta que expressi la
idea explicada.
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Moleculars, bioquimiques | Les seqiiéncies d’aminoacids de moltes proteines i de
o serologiques nucleotids del DNA d’'espécies diferents sén més
semblants com més properes son evolutivament. Els
anticossos contra una proteina d’'un organisme aglutinen
més les proteines equivalents d’'un altre organisme com
més propers son evolutivament. El codi genétic és
universal i moltes biomolécules sén comunes a diferents
especies.

Es considerara valida qualsevol resposta que expressi,
una de les idees explicades en text superior.

Biogeografiques
La distribucié geografica de les espécies actuals i fossils,
aixi com les seves caracteristigues permet reconeixer el
parentesc evolutiu entre elles:

- Com més properes sOn dues regions més
semblants son les espécies que les habiten.

- Les arees actualment allunyades perd que havien
estat unides o properes en el desplagament dels
continents, també presenten una certa similitud
en les seves espécies.

- Les illes remotes i aillades durant un llarg temps
s6n els indrets on hi ha espécies amb
caracteristiques més particulars (molt sovint sén
endemismes).

Es considerara completament valida qualsevol resposta
gue expressi, com a minim dues de les idees explicades
en text superior. Si només se n'‘esmenta una, llavors
'explicaci6 es valorara amb la meitat de punts (0,2
punts.)

Seleccio artificial
Les tecniques de selecci6 artificial aplicades als animals i
les plantes domestics permeten observar canvis rapids
en alguns caracters dels animals i plantes, de forma
semblant a com ho fa la selecci6é natural a la natura.

Taxonomiques La classificacio dels organismes es basa en criteris de
semblances (anatomiques, bioquimiques, moleculars, ..),
les quals sO6n degudes a l'existéncia d'antecessors
comuns.
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3) En la série de fenomens que origina noves especies, com és el cas del Anchiornis huxleyi,
tenen un paper clau la mutacio i la seleccié natural. Expliqueu en qué consisteixen aquests
dos processos i quin paper poden haver exercit en I'adquisicié de nous caracters com, per
ara les plomes, en aquesta especie. [1 punt]

Procés En qué consisteix? Quin paper va tenir en el procés
d’adquisici6 de les plomes en

I’ Anchiornis?
Mutacio Canvis en el DNA. Origina variabilitat en els organismes, és a
dir, origina caracters nous o diferents.
(0,2 punts) L’adquisicié de les plomes en I’Anchiornis

va ser molt probablement conseqiiéncia
d’'una 0 més mutacions en el seu DNA.

Qualsevol resposta que faci referéncia
referéncia a la variabilitat/diversitat
produida per les mutacions o als
avantatges selectius que el nou caracter
pot atorgar a I'’Anchiornis es considerara

correcte.
(0,3 punts)
Si no ho contextualitzen, només 0,15
punts
Seleccio Supervivéncia dels | Permet que els individus que presenten
natural individus que | els caracters que els permeten adaptar-se
posseeixen els | millor a les condicions regnants, es

caracters amb  un | reprodueixin més i transmetin aquests
major valor adaptatiu | caracters a la seva descendeéncia. Elimina,
en unes condicions | per altra banda, als individus amb
ambientals concretes. caracters amb poc o cap valor adaptatiu.
En el cas de I'Anchiornis, els individus
(0,2 punts) amb plomes podien sobreviure millor
(capturar les preses, escapar dels
depredadors, mantenir la calor corporal,
etc.) al posseir aquest caracter, i aquest
fet els va atorgar un avantatge selectiu en
comparacié als altres individus que no
tenien el caracter, i en consequéncia van
deixar més descendents.

Qualsevol resposta que faci referéncia a
I'actuacié de la seleccié natural en el cas
d’Anchiornis es considerara correcte.

(0,3 punts)

Si no ho contextualitzen, només 0,15
punts
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Serie 1, Pregunta 2

L'any 1984, per a commemorar el centenari de la mort de Mendel, uns cientifics de la
Universitat de Brno (Republica Txeca), situada a prop del convent on Mendel va realitzar els
seus experiments, van repetir alguns dels historics encreuaments que van permetre enunciar
les lleis de I'heréncia bioldgica. Concretament, van triar pesoleres segons els caracters
seguents: la forma de la beina (inflada o arrugada) i el color de les flors (blanques o violetes).

Van encreuar una pesolera amb beines inflades i flors blanques amb una altra que tenia
beines arrugades i flors violetes. Ambdues eren linies pures. En la primera generacio (F1),
totes les pesoleres tenien les beines inflades i les flors violetes. Després van obtenir la
segona generacié (F2), per autofecundacié de les pesoleres de la F1. La taula seguent
mostra els resultats que van obtenir:

Resultats F2 Beines inflades Beines arrugades
Flors violetes 3935 1325
Flors blanques 1305 438

1) Justifiqueu els resultats obtinguts a la F1. No us oblideu dutilitzar una nomenclatura
adequada ni d’esmentar el tipus de relacio per a cada parella d’'al-lels. [1 punt]

Nomenclatura:

beines inflades |
beines arrugades i

flors violetes F
flors blanques f

S’acceptara com a correcta qualsevol nomenclatura coherent, que assigni una lletra a
cada gen reservant la majuscula a l’al-lel dominant i la minUscula al recessiu, i
que no pugui dur a confusié (com p. ex. V —v).

PUNTUACIO:
- Nomenclatura: 0,2 punts

Relacio entre al-lels:

> (o bé I domina sobre i)
F>f (o bé F domina sobre f)
PUNTUACIO:

- Relaci6 entre els al-lels: 0,3 punts
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Justificaci6 dels resultats de la F1:

A la F1 totes les mongeteres surten amb les beines inflades i les flors violetes, ja que
aquests son els fenotips causats pels al-lels dominants. Aixi si fem I'encreuament de
I'enunciat (la nomenclatura ha de concordar amb la que hagin posat préviament):

lIff X iiFF

!

liFf

ATENCIO: Si ho justifiquen de forma correcte perd no fan explicitament
I'encreuament, no ho penalitzarem.

PUNTUACIO:
- Justificaci6 dels resultats de la F1: 0,5 punts
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2) Responeu les quiestions segulents, relatives a la F2. [1 punt]

a) Calculeu la proporcié en qué apareixen els diferents fenotips de la F2. Feu un esquema o
una taula que expliqui per qué s’'obtenen aquestes proporcions.
(0,6 punts per a la pregunta 2a)

En encreuar dos individus de la F1 s’obtenen els segients resultats:

3935/ 438 = 8,89 (aproximadament 9) (o bé 56,25%)
1325/ 438 = 3,03 (aproximadament 3) (o bé 18,75%)
1305/ 438 = 2,98 (aproximadament 3) (o bé 18,75%)
438 /438 =1 (0 bé 6,25%)

liFf X liFf
v
IF If iF if
IF IFF _[IIFf  [liFF | liFf
If IEf | 1Iff liFf liff
iF liFF [liFf  |iiFF |iiFf
if liFf liff iiFf iiff

Beines inflades i flors violetes: IIFF, IIFf, liFF, liEf, IFf, liFf, iFF, liFf, liFf = 9/16
Beines inflades i flors blanques: IIff, liff, liff = 3/16

Beines arrugades i flors violetes: iiFF, iiFf, iiFf = 3/16

Beines arrugades i flors blanques: iiff = 1/16

A la taula es poden comprovar aquestes proporcions dels fenotips.

ATENCIO: No cal que els alumnes explicitin quins genotips corresponen a cada fenotip, atés
que en la pregunta només es parla de “proporcié en qué apareixen els diferents fenotips). Si
posen directament els fenotips sense els genotips associats, es considerara igualment valida
aquesta part de la resposta.

PUNTUACIO (maxim de 0,6 punts):

- Per calcular correctament les fregiéncies (també és valid si es donen en %) = 0,2

- Per fer la taula de Punnett correctament (amb la nomenclatura especificada a la pregunta
1)=0,1

- Per calcular les freqiiéncies fenotipiques esperades a partir de la taula de Punnett = 0,1
(amb o sense detall dels genotips associats)

- Per relacionar les freqiencies esperades amb les trobades, que ha calculat a partir de
I'experiment = 0,2
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b) En una visita guiada als camps on es van fer aquests experiments, un estudiant va
preguntar si amb aquests resultats és possible saber si el gen que determina la forma de les
beines i el gen que determina el color de les flors es troben en un mateix cromosoma o bé en
cromosomes diferents. Que li respondrieu? Justifiqueu la resposta.

(0,4 punts per a la pregunta 2b)

Resposta model:

Els resultats obtinguts en I'encreuament fet pels cientifics de Brno s'ajusten molt bé a les
proporcions esperades en cas que els gens fossin independents. Si els gens estiguessin
lligats, esperariem que els gametes recombinants es produissin en proporcions diferents als
no recombinants i, per tant, que ens apartessin d'aquestes proporcions

- No obstant, si els gens estesin al mateix cromosoma perd molt allunyats entre ells, podrien
Si es justifica aix0, també s’ha de considerar correcte.
PUNTUACIO (maxim de 0,4 punts):

- Per dir que els resultats obtinguts s’ajusten molt bé als esperats si es considera que son
independents (o0 bé que es troben molt allunyats en un mateix cromosoma) = 0,4 punts
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OPCIO A

SERIE 1, Pregunta 3A

Les larves de la processionaria del pi, Thaumetopoea pityocampa,
tenen uns péls urticants que fan servir com a mecanisme de
defensa. Aquests péls contenen un al-lergogen, la taumatopeina, i
quan entren en contacte amb la superficie del cos d'un animal
originen una reacci6 d’hipersensibilitat.

1) Expliqueu que sobn els al-lergogens i quina relacié tenen amb
les reaccions d’hipersensibilitat. [1 punt]

Resposta model:

Els al-lergogens son antigens, en principi inofensius per a l'organisme, perd que poden
provocar, en alguns individus, reaccions d’hipersensibilitat (al-lergies), és a dir, una resposta
immune exagerada.

- Per dir que els al-lergdgens sén antigens: 0,33 punts

- Per dir que son “inofensius” en la major part d’individus: 0,33 punts

- Per dir que en alguns individus provoquen reaccions d’hipersensibilitat, és a dir, al-lergia, i
gue l'al-lergia és consequeéencia d’una resposta immune: 0,33 punts

2) La primera vegada que una persona al-lergica a la taumatopeina entra en contacte amb
aquesta substancia té lloc el procés de sensibiltzacié. Expliqgueu en qué consisteix tal
sensibilitzacié. Redacteu I'explicacié utilitzant els termes segients: IgE, limfocits T, cél-lules
presentadores d’antigens, limfocits B, mastocits, cél-lules plasmatiques. [1 punt]

Resposta model:

L'al-lergogen, la taumatopeina, després de travessar la pell, és captat per cel-lules
presentadores d’'antigens, que els mostren als limfocits T, els quals promouen la proliferacié
de limfocits B i la seva diferenciacié en cél-lules plasmatiques productores d’lg E, que
s'uneixen a la superficie dels mastocits (i aquests secreten histamina, perd aixd no cal
necessariament que ho diguin perqué no surt als termes explicitament esmentats a la
pregunta).

PUNTUACIO

- Per cada paraula ben utilitzada i posada en el context adequat de la resposta global: 0,15
punts (6 x 0,15 =0,9)

- 0,1 punts per la ldgica adequada de la resposta.
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3) La segona exposicio a la taumatopeina provoca en individus sensibilitzats I'alliberament
d’histamina procedent dels mastdcits i produeix una inflamacid local. [1 punt]

a) Quin paper té la histamina en la resposta inflamatoria?
(0,4 punts per la 3a)

Produeix un augment del flux sanguini local i un augment de la permeabilitat vascular.
D’aquesta manera arriben més cél-lules i molecules immunologiques a la zona.

Potser també diguin que es produeix contraccid de la musculatura llisa, perd si no ho diuen
no penalitzarem)

PUNTUACIO: 0,4 punts totals, repartits segons:

- Per explicar la funcié directa: Produeix un augment del flux sanguini local i un augment de
la permeabilitat vascular: 0,2 punts

- Per esmentar les conseqiiéncies d’aquesta accié: D’aquesta manera arriben més cél-lules i
molécules immunologiques a la zona: 0,2 punts

b) Quines altres ceél-lules, juntament amb els mastocits, participen en la resposta
inflamatodria? Indigueu on es troben aquestes cél-lules.

0,6 punts totals, repartits segons:
(ATENCIO: només cal que diguin DUES de les 6 possibles respostes que es donen a
continuaci6 !!'!! Si les diuen més de DUES, la puntuacié no superara mai els 0,6 punts)

- Els basofils, que es troben a la sang (0,3 punts: 0,15 punt pel nom + 0,15 punt per la
localitzaci6)

- Els macrofags, que es troben als teixits (0,3 punts: 0,15 punt pel nom + 0,15 punt per la
localitzacid)

- Els eosinofils, que es troben sobretot als teixits i també a la sang (0,3 punts: 0,15 punt pel
nom + 0,15 punt per la localitzacio)

- Els neutrdfils, que es troben a la sang i surten als teixits (0,3 punts: 0,15 punt pel nom +
0,15 punt per la localitzacio)

- Els mondcits, que es troben en sang (0,3 punts: 0,15 punt pel nom + 0,15 punt per la
localitzaci6)

- Els limfocits, que van de la sang als teixits (0,3 punts: 0,15 punt pel nom + 0,15 punt per la
localitzacio)

NOTA: Es possible que alguns alumnes, en lloc de dir “sang”, diguin que algunes d’aquestes
cél-lules es troben al “plasma”. Malgrat “plasma” i “sang” no siguin en absolut sindnims, i la
resposta “plasma” no sigui correcta, aquesta distincid no forma part del curriculum de
Batxillerat sin6 del de 3r d’ESO, per la qual cosa s’ha acordat durant la reunié de correctors
no puntuar negativament si es contesta “plasma”.
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Seérie 1, pregunta 4A

El beri-beri és una malaltia causada per un déficit en la vitamina B, (tiamina). Es endémica
en alguns paisos asiatics i és propia de les poblacions que s'alimenten gairebé
exclusivament d'arros blanc que quasi no conté vitamines del complex B. La tiamina és
indispensable per a la sintesi del pirofosfat de tiamina (TPP). Aquest compost és un coenzim
que participa, juntament amb I'enzim piruvat-deshidrogenasa i d’altres coenzims, en la
transformacié del piruvat en acetil-CoA.

1) Les persones que pateixen beri-beri presenten nivells elevats de piruvat en sang,
especialment després d’'una ingesta rica en glucosa. Quina relacié hi ha entre aquest
fet i el deficit de vitamina B;? [1 punt]

Resposta model:

- La glucosa és degradada a piruvat mitjancant el procés de la glucolisi (0,2 punts).

- En condicions aerobies, el piruvat és transformat en acetil-CoA gracies a l'accio
catalitica de la piruvat deshidrogenasa (0,2 punts).

- El déficit de vitamina B;, molécula precursora del pirofosfat de tiamina, reduira la
disponibilitat d’aquest coenzim (0,2 punts).

- Consequentment, la piruvat deshidrogenasa sera menys efectiva en la seva funcié i
el piruvat s’acumulara en sang (0,4 punts).

L'ordre de I'explicacié no ha de ser necessariament aquest. Es considerara correcte
qualsevol explicacié que inclogui aguests punts i que tingui logica argumental, amb la
puntuacié concreta esmentada per a cada item de la deduccio.

2) Un dels simptomes de les formes lleus de beri-beri és I'asténia, aixo €s, la sensacio
patologica de debilitat o cansament, generalitzada a tot el cos, semblant a la que
s'experimenta després de fer exercici fisic intens. Utilitza els teus coneixements sobre el
metabolisme energétic per a relacionar el déficit de vitamina B; amb I'asténia associada
amb les formes lleus de beri-beri. [1 punt]

Resposta model:

- El déficit de vitamina B; reduira la quantitat de piruvat que pugui transformar-se en
acetil-CoA. Conseqlientment, I'obtencio d’energia per via aerobica a partir de la glucosa, a
través del cicle de Krebs i de la cadena respiratoria (o transport electronic, o cadena de
transport electronic), es veura molt limitada (0,5 punts). (Si en lloc d'anomenar
explicitament el cicle de Krebs i la cadena respiratoria parlen simplement de respiracio
aerobia: 0,25 punts)
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- Les cél-lules en general, i els musculs en particular, hauran d’obtenir energia a través de
la fermentacié lactica, molt menys efica¢ des del punt de vista del seu rendiment
energetic. Aquest fet explica la sensacié patologica de cansament permanent que
experimenta una persona afectada per les formes lleus de beri-beri (0,5 punts) . (Si parlen
de fermentacio, sense dir “lactica”: 0,3 punts. Si parlen de fermentacio lactica com a forma
de respiracio anaerobia: 0,2 punts. Si parlen de fermentacié alcohdlica o simplement de
respiracié anaerobia: 0 punts)

TAMBE S’ACCEPTA COM A CORRECTA, amb 0,5 punts,si en comptes del paragraf
anterior es diu:

-La fermentacio lactica seria pitjor que la glucalisi fins a piruvat, ja que perdriem 2 NADH
pel transport electronic (no creiem que gaires alumnes arribin a aquest nivell, pero és
correcte).

- Oxidaci6 dels acids grassos, només aerobica o meés lenta (només cal una de les dues
consideracions):

Es cert que la beta-oxidacié dels acids grassos és una font molt important d’energia en la
gual no és necessaria la preséncia del TPP ja que aquest procés catabolic allibera
directament acetil-CoA. Ara bé, I'obtencio eficient d’energia a partir dels acids grassos
només és possible en condicions estrictament aerobies i, per tant, ho és en musculs rics
en fibres musculars de tipus | (muasculs vermells), molt rics en mitocondris.

Aquest raonament no €s pas necessari per respondre la pregunta, pero si algun alumne
n'‘esmenta alguna part, cal tenir-ho en compte i valorar-ho en funcié del global de la
pregunta.



Oficina d’Organitzaci6 de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 13 de 31

PAU 2010
Pautes de correccio6 Biologia

OPCIO B
Série 1, pregunta 3B

Certs terrenys, com és el cas de la zona minera de Riotinto (Huelva), estan contaminats amb
metalls pesants, que s6n molt toxics per als éssers vius. No obstant aix0, alguns exemplars
de plantes de determinades espécies son capacos de créixer i de reproduir-se sobre sols
amb unes concentracions de metalls pesants que matarien la major part d’éssers vius.

1) Expligueu el mecanisme evolutiu mitjancant el qual aguests exemplars de plantes de
determinades espécies han pogut desernvolupar resisténcia als metalls pesants. [1 punt]

Resposta model:

Es tracta d'un procés de seleccio natural. Entre les plantes hi ha diversitat genética en
aquest aspecte, originada per mutacio (i per sexualitat), de manera que alguns exemplars de
plantes de determinades espécies poden aguantar dosis més elevades de metalls pesants
que altres. En el moment que les llavors de diferents plantes cauen en un terreny contaminat
amb metalls pesants, es produeix una seleccio (seleccidé natural): les llavors de plantes que
poden créixer en aquell terreny ho fan i es reprodueixen, mentre que les que no poden
créixer-hi moren. Passades unes quantes generacions, la poblacié estara formada per
plantes que aguantaran dosis més altes de metalls pesants que al comencament del procés.

PUNTUACIO

- per parlar de forma correcta i contextualitzada de la diversitat genetica: 0,3 punts

- per esmentar que és produida per mutacié: 0,3 punts punts (si no parlen de mutacié pero si
de sexualitat o de reproducci6 sexual: 0,1 punts)

- per parlar de forma correcta i contextualitzada de la seleccié natural: 0,4 punts

- si no es contextualitza, llavors només 0,1 punt per a cadascun dels items esmentats
- qualsevol resposta de tipus lamarkista, O punts.
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2) En el seu treball de recerca, un alumne de batxillerat vol esbrinar quina varietat de blat és
més productiva en terrenys contaminats amb metalls pesants. Per a dur a terme la seva
recerca, I'alumne disposa de llavors de cinc varietats de blat (que anomenarem A, B, C, D i
E), diversos testos, terra contaminada amb metalls pesants, aigua i diverses cambres amb
llum artificial i dispositius per a regular-ne la temperatura i la humitat. A més disposa de
balances per a mesurar la massa de les plantes i aplica totes les mesures de seguretat
necessaries per a no intoxicar-se.

Quin és el problema que vol investigar I'alumne? Quines sbén les variables independent i
dependent? Indigueu les respostes en el quadre seguent: [1 punt]

Problema a investigar | Quina varietat de blat és més productiva en terrenys
contaminats amb metalls pesants?
(0,4 punts)

Si la formulacié no inclou explicitament un interrogant pero
pot ser interpretada com interrogativa, es considerara
igualment valida

Variable independent | Varietat de blat.
(0,3 punts)

Variable dependent Produccio (o massa) de les plantes de blat o de llavors de
blat.

(0,3 punts)
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3) Dissenyeu un experiment perqué I'alumne pugui fer la recerca i esbrinar quina varietat de
blat (A, B, C, D o E) és la més productiva en terrenys contaminats amb metalls pesants.
Disposeu de tots els elements esmentats en I'enunciat de la pregunta anterior. Expliqueu
I'experiment d’'una manera sistematica i ordenada. [1 punt]

Resposta model:

- Agafem 30 llavors (replica) de cada varietat de blat (tractament de la variable independent) i
les plantem en sengles testos, que previament haurem omplert amb la mateixa terra
contaminada amb metalls pesants. No cal que siguin 30 llavors exactament, pot ser que
diguin “un nombre suficient de llavors”.

- Disposem tots els testos en cambres amb les mateixes condicions d'il-luminacio,
temperatura i humitat (totes elles en valors adequats per al creixement), regant-les amb la
mateixa quantitat i el mateix tipus d’aigua (tot el paragraf és el control de variables).

- Passat el temps necessari, observem la quantitat de llavors que ha produit (o directament
la massa de llavors o de la planta) cada varietat de blat; mesurem la massa de les llavors o
de cada planta (observacid de resultats) i analitzem aquests resultats per a treure
conclusions. També es donara per valid si parlen de la massa total de la planta.

El control de variables és el conjunt de mesures que es prenen per assegurar-nos que els
resultats observats s6n deguts Unicament a les modificacions de la variable independent. En
aquest cas la variable independent, la varietat de blat, pot adoptar diferents valors i no pot
ser eliminada. Per tant, el control aqui ha de ser assegurar-se que en tots els tractaments de
la variable independent, amb totes les varietats de blat, les variables controlades tenen els
mateixos valors (temperatura, il-luminacio, terra, etc). Observeu que no tindria cap sentit fer
un altre experiment amb terra sense contaminar, perqué en la nostra pregunta no estudiem
la influéncia del tipus de terra, amb o sense metalls pesants, pero tanmateix si algun alumne
ho posa NO HO PENALITZAREM. Tampoc penalitzarem si es confonen i en lloc de blat
parlen de blat de moro.

PUNTUACIO:

Es valorara 0,25 punts per cadascun dels quatre aspectes:

1) tractament de la variable independent.

2) control de variables.

3) réplica.

4) Observacié dels resultat (Si només diuen que observaranm els resultats sense concretar
qué observaran: 0,1 punts).
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Serie 1, pregunta 4B
L'estiu del 2008, especialistes de la clinica de la Universitat Técnica de Munic (Alemanya)
van portar a terme amb éxit el primer trasplantament de bracos del mon.

Un equip de quaranta especialistes va aconseguir trasplantar els dos bragos d'un donant a
un agricultor de cinquanta-quatre anys que havia perdut aguestes extremitats durant un
accident laboral feia sis anys.

Un metge aguanta el brac del pacient que ha rebut el
trasplantament Foto EFE / KLINIKUM RECHTS DER ISAR

1/8/2008 17:03 H DESPRES DE 15 HORES D'INTERVENCIO

Un grup de metges alemanys aconsegueix el primer trasplantament complet de dos
bracos

Tot i que la operaci6é va ser un éxit, el pacient haura de prendre immunosupressors durant
tota la seva vida perqué no rebutgi el transplantament. Un dels immunosupressors més
emprats en els trasplantaments d’organs és la ciclosporina A, una substancia que bloqueja
la divisi6 dels limfocits T col-laboradors i impedeix la formacié de anticossos.

1) Expliqueu que son i quina funcio fan els limfocits T col-laboradors i els anticossos en la
resposta immunitaria. [1 punt]

Qué son?

Quina funci6 fan?

Limfocits T
col-laboradors

S6n un dels tipus de
limfocits T (o de
cel-lules, ates que la
paraula limfocits T ja surt
a la columna del costat)
que actuen en la

Actuen com a intermediaris entre
'antigen (o la Cél-lula Presentadora
d’Antigens) i els limfocits B

(que un cop activats -cél-lules
plasmatiques- produiran els
anticossos complementaris, pero

especifiques per a cada
antigen (0,15 punts). Si
nomes parlen de
molécules llavors 0,05.

(de fet,els anticossos
son especifics per a cada
epitop, perd no cal pas

gque els alumnes ho
diguin)

Produides per les
cél-lules plasmatiques

(limfocits B) : 0,1 punts
Maxim total: 0,25 punts

resposta immunitaria | aixd _darrer no cal que ho diguin atés

especifica. gue no és una funcié directa).

0,25 punt 0,25 punts per dir la primera part
Anticossos Son unes proteines | S'uneix a l'antigen de manera

(immunoglobulines) especifica o complementaria (0,15

punts)

i I'inactiva o facilita la seva eliminacio
definitiva (no cal que expliquin la
forma concreta de fer-ho) 0,1 punts

Maxim total: 0,25 punts
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2) Responeu a les questions segients, relatives al tractament amb immunosupressors: [1
punt]

a) Quins problemes de salut relacionats amb la defensa de I'organisme podria tenir una
persona que prengui ciclosporina A? Justifiqueu la resposta.
(0.5 punts per a la pregunta 2a)

Resposta model:

Com que la ciclosporina A és un immunosupressor que actua inhibint el funcionament dels
Limfocits T helpers, aquests no reaccionaran enfront al teixit trasplantat, perdo també
perdran la seva eficacia per reaccionar enfront dels antigens de microorganismes
patogens. Per tant és molt probable que aquesta persona tingui més infeccions del compte

PUNTUACIO
- per dir que la persona tindra més infeccions: 0,2 punts
- per justificar-ho correctament: 0,3 punts

b) Si el donant hagués estat un germa besso univitelli (monozigotic), hauria calgut que el
receptor prengués immunosupressors? Justifiqueu la resposta.
(0.5 punts per a la pregunta 2b)

Resposta model:
No hagués estat necessari I's de immunosupressors perqué els antigens son idéntics en
el cas de bessons univitel-lins, ja que sén clons amb la mateixa informaci6 genética.

Es possible que esmentin el grup HLA, o MHC-II, que seria el més correcte, perd no ho
demanem de manera explicita, i poden justificar-ho sense fer-ne esment. Si en parlen, ho
valorarem positivament, perd si el raonament és correcte sense esmentar-los, no ho
valorarem pas negativament.

No és necessari que utilitzin la paraula clons, perd ha de dir explicitament que son
genéticament idéntics.

PUNTUACIO

- per dir que NO: 0,05 punts

- per justificar-ho dient que sén genéticament identics, i per tant que els antigens seran els
mateixos: 0, 45 punts.
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SERIE 4
Série 4, Pregunta 1

A les illes Salomo hi ha una espeécie d’ocell, Monarcha castaneiventris, que presenta dues
poblacions. Els ocells de la poblacié A tenen el plomatge de color negre. En canvi, els de la
poblacié B tenen I'esquena negra i el ventre de color marré. L'Gnica diferéncia genética que
es detecta entre els ocells d’aquestes dues poblacions és una mutacién puntual. Els mascles
d’'aquesta espécie sbn territorials, de manera que quan un altre mascle de la mateixa
espécie entra dins el seu territori el fan fora.

Poblacio A

L'any 2009, uns investigadors van publicar els resultats de I'experiment segient:

1. Van dissecar un ocell mascle de cada poblacio (A i B).

2. Van posar el mascle A dissecat al territori d’'un mascle de la mateixa poblacié (A).
3. Van posar el mascle B dissecat al territori d’'un mascle de la mateixa poblacié (B).
4. Van posar el mascle A dissecat al territori d’'un mascle de I'altra poblaci6 (B).

5. Van posar el mascle B dissecat al territori d’'un mascle de I'altra poblacio (A).

Van obtenir els resultats segiients:

Territori del mascle A Territori del mascle B
Mascle dissecat de la|El mascle que ocupa|El mascle que ocupa
poblacio A aguest aguest territorio i les
territori intenta fer fora el | femelles de la mateixa
mascle dissecat. poblacio (B) ignoren
completamente el mascle
dissecat.

Mascle dissecat de la | El mascle que ocupa|El mascle que ocupa
poblacio B aguest aguest territorio intenta fer
territori i les femelles de la | fora el mascle dissecat.
mateixa  poblacio  (A)
ignoren completament el
mascle dissecat.

La conclusié dels investigadors va ser la segient: «Aquestes dues poblacions de Monarcha
castaneiventris sén en ple procés d’especiacio».
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1) Justifiqgueu per que a partir d’'aquests resultats es pot arribar a aquesta conclusio.
[1 punt]

Resposta model:

Si el mascle que ocupa aquest territori no fa fora el mascle dissecat de I'altre poblacié, i les
femelles I'ignoren, vol dir que no el reconeixen com a pertanyent a la seva mateixa espécie
(concepte biologic d'espécie). Aixd vol dir que no hi haura aparellaments entre individus
d’aquestes dues poblacions. | si no hi ha aparellaments, hi ha aillament genétic —o
aillament reproductor-, i per tant es troben en procés d’'especiacio.

Puntuacio:

- per parlar de forma correcte i contextualitzada de l'aillament genetic o reproductor (0,5
punts). Si no ho contextualitzen, 0,3 punts.

- per parlar del concepte biologic d'espécie de forma correcte i contextualitzada (0,5 punts).
Si no ho contextualitzen, 0,3 punts.

2) Concorda aquest cas d’especiacié amb la teoria sintética de I'evolucié? Justifiqueu
la resposta.
[1 punt]

Resposta model:

Aquest fet concorda plenament amb la teoria sintética de I'evolucié, atés que hi ha un canvi
geneétic que comporta un aillament reproductor. | perqué una especie se separi en dues cal
que es produeixi alguna mena d’aillament reproductor. | un cop hi ha aquest aillament, la
seleccid natural pot comencar a actuar de forma diferencial sobre les dues poblacions.

Cal que s’esmenti 'aillament sexual o etologic.

Puntuacié

- si ho justifiquen bé i esmenten l'aillament sexual o etologic: 1 PUNT

- si no esmenten l'aillament sexual o etologic pero ho justifiqguen bé: 0,8 PUNTS
- justificacions amb petits errors 0 mancances, valorar en cada cas.

- respostes lamarkistes: 0 PUNTS

3) En conéixer el resultat de I'experiment anterior, un grup de cientifics va voler esbrinar si el
mecanisme d’aillament era exclusivament prezigotic o si, a més, hi havia també un aillament
postzigotic. Per a aix0 van fer els experiments seguents:

[1 punt]

a) Van inseminar artificialment femelles de la poblacié A amb espermatozoides de mascles
de la mateixa poblacié A (és a dir, van introduir espermatozoides a I'oviducte de la femella).
b) Van inseminar artificialment femelles de la poblacié B amb espermatozoides de mascles
de la mateixa poblacié B.

¢ ) Van inseminar artificialment femelles de la poblaci6 B amb espermatozoides de mascles
de la poblacio A.

d) Van inseminar artificialment femelles de la poblacié6 A amb espermatozoides de mascles
de la poblacio B.

Després, van esperar per a veure si dels ous naixien ocells i si aquests eren fertils 0 no.

Quins resultats esperarieu en totes aquestes fecundacions si també hi hagués aillament
postzigotic? Justifiqueu la resposta.
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esperma X
ovul

resultat

justificacié

Experiment a)

A X A

Naixeran ocells i
seran fertils

0, 1 punt

Perqué pertanyen a la mateixa espécie

(poblacié A)

0, 15 punts

Experiment b)

Naixeran ocells i

Perqué pertanyen a la mateixa espécie

seran fertils (poblacié B)
B x B
0, 1 punt 0, 15 punts
Experiment ¢) No naixeran | Perqué si hi ha aillament postzigotic, no hi

A X B

ocells, O Si
neixen no seran

haura fecundacid, o no es formara I'embrid, o
bé aquest sera inviable, o si neixen no seran

fértils fertils. S6n especies diferents, o bé aquestes
CAL QUE | dues poblacions ja s6n espécies diferents.
APUNTIN LES
DUES 0, 15 punts
POSSIBILITATS
0, 1 punt

Experiment d) No naixeran | Perqué si hi ha aillament postzigotic, no hi

B x A

ocells, o si
neixen no seran
fertils

CAL QUE
APUNTIN LES
DUES
POSSIBILITATS
0, 1 punt

haura fecundacio, o no es formara I'embrio, o
bé aquest sera inviable, o si neixen no seran
fertils. S6n especies diferents, o bé aquestes
dues poblacions ja son espécies diferents.

0, 15 punts
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Série 4, pregunta 2

La sindrome d’Alport és una malaltia genética poc frequient que provoca disfuncions en els
ronyons, sordesa i, en alguns casos, defectes visuals. Aquesta malaltia és causada per una
mutacio en el gen del col-lagen COL4AS5.

1) Tenint en compte el text seglient, argumenteu raonadament si aquest gen esta situat
en un autosoma o en un cromosoma sexual.
[1 punt]

Les dones, encara que no manifestin la malaltia, poden transmetre el gen mutat al
seus descendents. En canvi, els homes que no manifesten la malaltia mai el poden
transmetre.

Resposta model:

Si hi ha diferéncia de manifestacio de la malaltia per sexes (dones sense simptomes pero
que transmeten la malaltia i homes sans que no la transmeten mai) el més probable és que
el gen afectat es trobi en el cromosoma X (0,5 punts). El homes, amb només un cromosoma
X 0 son sans o0 son malalts. Les dones, amb dos cromosomes X, poden presentar la malaltia,
poden ser portadores o poden ser sanes (0,5 punts).

Puntuacio:

- Per la primera part del raonament: 0,5 punts

- Per la segona part: 0,5 punts

- raonaments parcialment correctes o amb alguna incorreccid, valorar en cada cas tenint en
compte les dues parts del raonament global.

2) La Teresa i el Pere, que no manifesten la malaltia i han tingut un fill (mascle) sense
aquesta sindrome, volen tenir un altre fill o una filla. Estan amoinats perqué, malgrat que els
progenitors d’en Pere i la mare de la Teresa no presentaven la malaltia, al pare de la Teresa
li van diagnosticar la sindrome d’Alport.

[1 punt]

a) Dibuixeu l'arbre genealdgic de tots els membres d'aquesta familia i escriviu-ne els
genotips. Feu servir cercles per a representar les dones i quadrats per als homes. Utilitzeu
simbols plens (pintats per dins) per a indicar els membres afectats i simbols buits per a
indicar els membres sans.
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(0,5 punts per aquesta sobpregunta)

Arbre model:

I

ITT

11: XA X~ 12: X2Y 13: XA X~ 14: XAY
N1 X4 x@ 12: X*Y
mi: XAy

Puntuacio:

- per fer I'arbre correctament i pintar bé els simbols: 0,2 punts

- per escriure els genotips correctament: 0,3 punts (0,05 punts per cada genotip, i en
deixem un de “cortesia”, perqué n’hi ha 7).

b) En el cas que tinguin un altre fill o una filla, calculeu les probabilitats seguents:

(0,5 punts totals per aquesta subpregunta)

Probabilitat de tenir una nena amb Probabilitat de tenir un nen amb la
la sindrome d’Alport sindrome d’'Alport

P (nena amb la sindrome) = 0 P (nen amb la sindrome) = ¥4

(0, 25 punts) (0,25 punts)

Atencié, en la subpregunta b) caldria introduir els calculs, perd no ho demanem

explicitament, i com que és senzill, és possible que ho hagin fet mentalment. Tampoc
demanem explicitament el raonament. Per tant, si no ho inclouen no descontarem punts.
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OPCIO A
Série 4, Pregunta 3A

Per al seu treball de recerca, la Gisela i en Baldiri han decidit analitzar la influéncia del
fotoperiode en la generacié de matéria organica en les plantes, i disposen dels elements
seguents:

— geranis;

— aigua;

— terra;

— testos;

— una habitacié amb llum solar;

— una habitacié que poden mantenir completament a les fosques.

Han dissenyat I'experiment seguent:

— Han agafat 40 esqueixos de gerani i els han repartit en quatre grups, amb 10 esqueixos
per grup. Han tingut en compte que els esqueixos de cada grup pesin exactament
igual, 200 grams, i tinguin la mateixa superficie foliar.

— Han plantat els esqueixos en testos, amb la mateixa quantitat de terra, i els han regat
cada dos dies amb la mateixa quantitat d’aigua. També han controlat la temperatura
pergué es mantingués constant en els quatre grups de plantes.

— Han sotmes cada grup de plantes al fotoperiode seglent:

— Grup 1: 4 hores de llum i 20 hores de foscor.
— Grup 2: 7 hores de llum i 17 hores de foscor.
— Grup 3: 10 hores de llum i 14 hores de foscor.
— Grup 4: 13 hores de llum i 11 hores de foscor.

— Trenta dies després de comencar I'experiment, han agafat els esqueixos, els han netejat

amb cura per a treure’n tota la terra i els han tornat a pesar.

La taula seguent indica el pes mitja de les plantes de cada grup:

Pes mitja de les plantes en grams (g)

GRUP 1 250
GRUP 2 300
GRUP 3 375

GRUP 4 500
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1) Representeu graficament els resultats de I'experiment. [1 punt]

Resposta model:

PES MITJA DE
LES PLANTES
(en grams)

500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

Puntuacio:

4 GRUP

- per situar bé els eixos i posar els noms correctament: 0,5 punts
- per fer les barres de forma correcta: 0,5 punts
- si hi ha mancances puntuals, descomptar la part corresponent en funcié de la puntuacio

total.

2) Respecte I'experiment anterior, responeu a les questions seglents: [1 punt]

a) Indiqueu quin és el problema a investigar i quines soén la variable independent i la variable

dependent.

TOTAL de I'apartat a): 0,4 punts

Problema a investigar

Com afecta el fotoperiode (o les hores de llum) sobre el
creixement (o I'increment de pes) de les plantes?

Si no es posa linterrogant al final pero la frase té sentit
interrogatiu, es valorara igualment bé.

0,2 punts

Variable independent

Les hores de llum (o el fotoperiode)

0,1 punt

Variable dependent

El creixement de les plantes (o I'increment de pes de les
plantes)

0,1 punt

b) Interpreteu els resultats obtinguts. Quines conclusions es poden extreure d’aquest

experiment?

TOTAL de I'apartat b): 0,6 punts
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Resposta model:

Han de relacionar les hores de llum a l'increment del pes de les plantes (de matéria
organica). En aquest sentit, quantes més hores de llum hi ha, més creixen (0 més augmenta
la seva massa). Es possible que parlin de fotosintesi, perd no és imprescindible, atés que ja
es pregunta de forma especifica a la seglient pregunta.

La conclusio és que l'increment d’hores de llum fa que incrementi la produccié o la sintesi de
materia organica (o el pes o la massa de les plantes).

Puntuacio:
0,3 punts per la interpretacio
0,3 punts per les conclusions (alerta, és possible que ho presentin barrejat)

3) El procés metabolic que es veu afectat en aquest experiment és la fotosintesi. Anomeneu
les dues fases d’aquest procés i expliqueu com es veuen afectades en I'experiment.

Nom de la FASE I: Com es veu afectada?
Fase lluminosa En augmentar el nombre d’hores de llum, incrementa la
produccié de NADPH i d'ATPs. (la font d’energia és ATP. El
(0,1 punt) NADPH s'utilitza com a poder reductor)
O bhé,

En disminuir el nombre dhores de llum, disminueix la
produccié de NADPH i d'ATPs.
(0,4 punts)

Si només parlen dels ATP o del NADPH, llavors la meitat de
puntuacio.

Nom de la FASE II: Com es veu afectada?

Fase fosca (o fase de | Si a la fase lluminosa es formen més NADPHs i més ATPs,
fixacio del carboni) al cicle de Calvin es fixara més CO2 i per tant se sintetitzara
més materia organica (o glucosa)

(0,1 punt)
O bé

Si a la fase lluminosa es formen menys NADPHs i menys
ATPs, al cicle de Calvin es fixara menys CO2 i per tant se
sintetitzara menys materia organica (o glucosa)

(0,4 punts)

Si només parlen dels ATP o del NADPH, llavors la meitat de
puntuacio.
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Seérie 4, pregunta 4A

En Toni ha caigut de la bicicleta, s’ha fet un tall i I'han portat a 'ambulatori. Com que no
sabia si estava vacunat del tétanus, el metge li ha administrat una injeccid6 de
gammaglobulines antitetaniques. El tétanus és una malaltia infecciosa causada pel bacteria
Clostridium tetani, que secreta una toxina.

1) En relacié amb les gammaglobulines i les vacunes, responeu a les qliestions seguents:
[1 punt]

a) Que sbn les gammaglobulines? Quin mecanisme d’actuacié tenen? Quin tipus
d'immunitat proporcionaran a en Toni? Justifiqueu la resposta.

Qué  soOn les | S6n anticossos. (n’hi ha prou si contesten aixo).

gammaglobulines? | També poden contestar que sOn unes proteines

(0,1punts) especifiques produides pel limfocits B contra la toxina del
tetanus.

Mecanisme Reconeixen I'antigen especific, en aquest cas la toxina que

d’actuacio. ha secretat el bacteri C. tetani. Les Ig s'uneixen a la

(0,2punts) toxina, I'immobilitzen i en faciliten la seva eliminacio.

Tipus d'immunitat i | Immunitat passiva perqué I'anticos o Ig no ha estat produit

justificacio. degut a la resposta immunitaria d’en Toni.

- 0,1punts pel | També estara bé si diuen immunitat humoral o artificial.

tipus d'immunitat

- 0,1 punts per la

justificacio

b) Qué és una vacuna? Quin mecanisme d’actuacié té? Quin tipus d'immunitat
proporciona? Justifiqueu la resposta.

Qué és una | Es un preparat amb antigens (en aquest cas toxoide
vacuna? del bacteri)

(0,1punts)

Mecanisme La vacuna esta formada pel toxoide del bacteri que és
d’actuacio 'antigen i posara en marxa la resposta immunitaria
(0,2punts) especifica primaria. Si posteriorment hi hagués

contacte amb el bacteri del tetanus i aquest secretés la
toxina, es donaria una resposta immunitaria
secundaria més rapida i activa.

Tipus d’immunitat
i justificacio.

- 0,1punts pel
tipus d'immunitat
- 0,1 punts per la
justificacio

Immunitat activa perqué la vacuna conté I'antigen que
fa activar la resposta immunitaria d’en Toni.
També s’acceptara immunitat artificial activa.
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2) El metge li va recomanar que durant dos o tres dies es desinfectés la ferida un cop al dia
per a evitar altres infeccions. En Toni no ho va fer, i al cap d’'un parell de dies tenia la ferida
envermellida, inflada i amb pus.

A quin tipus de resposta immunitaria corresponen aquests simptomes? Com s’anomena el
procés que els origina? Descriviu-lo fent esment de les cél-lules que hi intervenen.

[1 punt]

Tipus de resposta immunitaria:

Resposta immunitaria inespecifica (0,2 punts)

Nom del procés que origina aguests simptomes:

Reaccié inflamatoria local (0,2 punts)

Descripcio6 del procés:

Resposta model:

A la ferida, els basofils/mastocits sén estimulats per proteines del sistema
del complement per alliberar substancies com la histamina que provoca la
dilatacio dels vasos sanguinis (0,2 punts). Com que hi ha més flux de sang hi
ha envermelliment i més escalfor a la zona (0,1 punt). També fa augmentar
la permeabilitat capil-lar que permet la sortida de neutrofils i plasma ( inflor) a
la zona afectada (0,1 punt). Els neutrofils fagociten bacteris i es moren . El
pus esta format per 'acumulacié de ceél-lules mortes (0,2 punts).

0,6 punts total. Valorar en funcié de la descripcio.
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OPCIO B
Série 4, pregunta 3B

La diabetis és una malaltia causada per una alteracié en la produccié o en l'accié de la
insulina, una hormona proteica que se sintetitza a les cel-lules beta del pancrees.

1) Les persones diabétiques tenen uns nivells alts de glucosa a la sang perqué aquest
monosacarid no es pot incorporar a I'interior de la major part de les cél-lules de I'organisme.
[1 punt]

a) Dos dels possibles simptomes de la diabetis son la pérdua de pes i la debilitat. Com
explicarieu la perdua de pes des del punt de vista metabolic?

(0,5 punts totals per aquesta subpregunta)

Resposta model:

Al no entrar glucosa a dins les ceél-lules, aquestes hauran d'obtenir energia
d’altres molécules com els greixos i proteines fent servir altres vies
metaboliques. [0,3punts]

La peéerdua de pes és deguda a que degraden els greixos del teixit adipds i
també proteines que poden ser estructurals. Per altra banda, les cél-lules del
teixit adipds no poden captar glucosa de la sang per a convertir-la en greix.
[0,2 punts]

b) La diabetis de tipus | o diabetis juvenil sol ser una malaltia autoimmunitaria. Expliqueu
els mecanismes que donen lloc a malalties autoimmunitaries.

(0,5 punts totals per aquesta subpregunta)

Resposta model:

El sistema immunitari és capac¢ de distingir el que és propi del que no (0,1
punt). La malaltia autoimmune apareix quan els limfocits T o B (no cal
especificar els tipus) reaccionen contra antigens dels propis teixits i sintetitzen
els autoanticossos (limfocits B) o ataquen i destrueixen cél-lules propies
(limfocits T) (0,3 punts). En aquest cas, destruirien les cél-lules beta del
pancrees i per aixo aquest organ no produiria insulina (0,1 punt).

2) A I'Associacio de Diabetics, 'Anna i en Jordi llegeixen un article sobre posibles terapies
per a la diabetis de tipus I. L'article explica que una de les terapies aplicades fins ara a la
diabetis és el trasplantament de pancrees, perd que ja s’esta fent un nou tractament:
s'extreuen cél-lules mare de la medul-la dssia i s'implanten al pancrees del mateix pacient
per a regenerar les céllules beta no funcionals. L'’Anna es pregunta si amb aquest
tractament nou cal prendre immunosupressors com en el cas del trasplantament. Doneu una
resposta argumentada a la pregunta de ’Anna.

[1punt]
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Resposta model:

En el cas de transplantament es fa entre individus diferents, i per tant hi pot haver
rebuig i per aixd cal prendre immunosupressors mentre que en el cas de cél-lules
mare, aquestes procedeixen del propi individu i per tant no hi haura rebuig perqué el
sistema immunitari el reconeixera com a propi (0,8 punts) .

Com que la causa de la diabetis tipus | és d'origen autoimmunitari també caldra
prendre immunosupressors per evitar que els sistema immunitari destrueixi les
cel-lules trasplantades (0,2 punts).

En cas de qué expliquin que la durada del transplantament és temporal i que cal
tornar-lo a fer i no comentin que cal prendre immunosupressors, llavors 0,2 punts.

3) Actualment, la insulina humana que prenen o s'injecten els diabétics és produida per
bacteris o llevats en els laboratoris farmacéutics. També s’han obtingut vaques
transgéniques que produeixen insulina en la seva llet. Enumereu i expliqueu els passos que
cal seguir per a obtenir una vaca transgénica que produeixi insulina humana.

[1 punt]

Elements que ha de contenir |a resposta:
- A partir d'una cél-lula humana aillar el gen correcte que codifica per la insulina .
(0,2 punts)
- Fer copies del gen. (0,2 punts)
- Mitjancant un vector introduir el gen a una cél-lula embrionaria de vaca. (0,2
punts)
- Implantar I'embrié a una vaca per al seu desenvolupament. (0,2 punts)
- Quan la vaca que neix sigui adulta i produeixi llet, aquesta contindra insulina
(en cas d’aconseguir controlar I'expressié del gen inserit). (0,2 punts)

Cal buscar aquests elements en el text que redactin, i valorar que es trobin
enllagats correctament.
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SERIE 4, pregunta 4B

Un estudi sobre Staphylococcus aureus indica que el 45 % de les soques d’aquest bacteri
son resistents a un o a diversos antibiotics. [1 punt]

1) En un laboratori investiguen una soca concreta d’'aquest bacteri per a identificar si és
resistent als antibiotics cefalotina i meticil-lina. Dissenyeu un experiment per a determinar si
aquesta soca de Staphylococcus aureus és resistent a aquests antibiotics. Per a fer
I'experiment disposeu dels elements seglents:

— nombroses plagues de cultiu amb medi nutritiu

— bacteris de la soca que s'investiga

— material per a fer la sembra de bacteris a les plaques

— estufes de cultiu que permeten controlar la temperatura

— cefalotina

— meticil-lina

Indiqueu clarament quin és el control de I'experiment.
[1 punt]

Resposta model:

. Fem 3 grups de bacteris (A, B, C):
- A: bacteris amb medi nutritiu (grup control)
- B: bacteris amb medi nutritiu + cefalotina
- C: bacteris amb medi nutritiu + meticilina

- En cada grup utilitzem plaques de cultiu iguals, amb el mateix medi nutritiu, sembrem la
mateixa quantitat de bacteris i les posem a I'estufa de cultiu, controlant que el temps i la
temperatura tinguin els mateixos valors en tots els casos.

- El control de I'experiment se centra en:
- assegurar que les variables controlades tenen els mateixos valors a tots els grups
- el fet que es varii I'antibiotic en 2 grups i en la preséncia d’'un grup sense antibiotic.

- De cada grup (A, B, C) fem varies plagues de cultiu, per exemple 5 (répliques)

- Observar en cada grup si hi ha creixement bacteria per determinar si la soca estudiada
presenta resisténcia a aquests antibiotics.

Puntuacio:

- explicar correctament els grups: 0,2 punts

- explicar correctament els controls: 0,2 punts

- explicar correctament les repliques: 0,2 punts

- explicar correctament el control de variables: 0,2 punts
- explicar correctament qué s’observara: 0,2 punts

2) L'augment de bacteris resistents als antibiotics és un problema sanitari, atés que cada cop
hi ha més casos d'infeccions produides per bacteris que no responen als tractaments
habituals. Un factor que contribueix a 'augment de bacteris resistents é€s el mal Us que es fa
dels antibiotics. [1 punt]
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a) Fixeu-vos en el grafic seglent i expliqueu quina tendencia s’hi observa. Quantifiqueu la
variacio del parametre resistencia en la darrera decada representada.

Staphylococcus aureus resistent ala meticilina

45
b 40
- 35
- 30
L 25
L 20

- 10

% Bacteris resistents

Temps (anys)

Resposta model:

S’observa un augment de bacteris resistents a la meticilina: del 15% el 1993 al 40% el 2007.
En la darrera decada el nombre de bacteris resistents s’ha duplicat.

Total: 0.4 punts
- 0,2 punts per explicar la tendencia
- 0,2 punts per quantificar la variacio de la darrera década (“s’ha duplicat”)

b) Justifiqueu, en termes neodarwinistes, la variacié del percentatge de Staphy- lococcus
aureus resistents a la meticil-lina.

puntuacio total apartat b): 0,6 punts

Resposta model (elemnst gue han de sortir a la resposta:

A les poblacions d’'Staphylococcus aureus hi ha una variabilitat genética: bacteris resistents i
bacteris no resistents. Aquesta variabilitat s’ha originat per mutacié. En un medi amb
antibiotic els bacteris resistents tenen més probabilitats de sobreviure i per tant de reproduir-
se. El resultat d’aixo és que, per seleccio, augmentara el nombre de bacteris resistents als
antibiotics.

L'alumnat també pot esmentar que a l'adquisici6 de resisténcia hi poden participar
processos d’intercanvi genétic entre bacteris (parasexualitat), perd en cap cas €s necessari
per a obtenir la puntuacié maxima.

Puntuacié total: 0,6 punts

- parlar de variabilitat genética: 0, 2 punts

- parlar de que s’ha originat per mutacié: 0,2 punts

- parlar de qué I'is d’antibiotics actua de seleccié natural: 0,2 punts.




