SERIE 3 PAU CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT
Curs 2003-2004

Feu I'exercici 1 i trieu una de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta
de tres exercicis més (en total heu de fer quatre exercicis).

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

El mapa geologic adjunt correspon a una zona en la qual tradicionalment s’han
explotat les roques per a Us industrial.
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1. Darrerament s’ha instal-lat a la zona una nova empresa que vol explotar les
argil-lites. Amb I'objectiu de conéixer la disposicid geologica de les roques, feu el
tall geologic I-I', indicat en el mapa.

2. Quines de les roques que afloren a la zona que es representa en el mapa son
necessaries per a la fabricaci6 dels seglents materials de la construccio?
Justifiqueu la resposta.

MATERIALS DE LA CONSTRUCCIO ROQUES

Ciment

Vidre

Facanes i vestibuls d’edificis

Rajoles per a les parets de cuines i banys

De la pedrera Berta, assenyalada en el mapa, se n’extreuen calcaries.

3. La pedrera Berta, com tota explotacié a cel obert, té uns efectes negatius sobre el
medi. Esmenteu-ne quatre i justifiqueu-los.



4. LAdministraci6 obliga a restaurar I'area afectada per I'extraccio d’un recurs natural.
El tall geologic adjunt mostra I'estat actual de I'explotacié de la pedrera Berta. Per
a la seva restauracié s’hauran d’aplicar un seguit de mesures. Esmenteu-ne dues
i justifiqueu-les.

PEDRERA BERTA
220 m




OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]
Llegiu I'article segilient i responeu les questions:

Deltes mediterranis amb risc de retrocés
El Pais, 18/12/1990. X. Pujol Gebelli (sintesi)

Els deltes tendeixen a créixer de manera continuada a causa de I’ aportacio constant de
sediments per part delsriusi de |’ accio de la matéria organica dels vegetals que arrelen a
les planes deltaiques. En canvi, no passa e mateix en els grans deltes del Mediterrani
europeu. Més aviat té lloc el contrari i els deltes dels rius Ebre, Po i Roine han iniciat un
lent perd progressiu proces de degradacio que posa en perill la seva sostenibilitat a mitja
termini. En I’ actualitat, el tram final de |’ Ebre transporta 159.000 metres cubics de sediments
per any, mentre que anys enrere en transportava 30 milions de metres cubics. Serien
necessaris entre un i dos milions de metres cubics de sediments a |’ any per mantenir e seu
estat actual. Amb aix0 s aconseguiria, a més, «netgjar de sediments el's embassaments».

1. Quines creieu que soOn les causes que els deltes dels rius mediterranis, i en concret
el de I'Ebre, estiguin en retrocés?



2. Quines consequeéencies ambientals pot tenir aquest retrocés? Com es poden
minimitzar els seus efectes?



Exercici 3A [2 punts]

Les emissions antropogeniques de gasos contribueixen a intensificar I'efecte
hivernacle. En la taula adjunta es mostren els gasos originats per 'activitat humana i
gue sbn responsables d’aquest efecte:

Co, CH, N, O CFC O,
Vida mitjana en anys 50-200 710 150 75-100 hores
Produccié en ppmv?! 275 0,7 0,228 0 0,015
Abundancia a la troposfera %?2 0,0356 1,714 0,275 26-10° 0,035
Creixement anual %?2 1,6 0,008 0,008 0 -
Contribuci6 a 'efecte hivernacle % 53 13 6-7 20 5-8

1. ppmv: parts per milié en volum.
2. Percentatge del volum.

1. Contesteu les guestions seguents:
a) Que és l'efecte hivernacle?

b) Quines son les activitats antropogeniques que produeixen cadascun d’aquests
gasos?



a) Analitzeu les dades de la taula i expliqueu la contribucié de cada gas a I'efecte
hivernacle.

b) Si el creixement anual dels CFC és 0, per que contribueixen en un 20% a I'efecte
hivernacle?



Exercici 4A [2 punts]

1. En les questions seguents, marqueu I'Gnica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuaci6 prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

La poblaci6 de Castellfollit de la Plana es troba en una zona on hi ha hagut activi-
tat volcanica recent. El risc volcanic depéen del grau d’explosivitat, per la qual cosa
s’ha fet un estudi geologic per determinar el tipus d’activitat dels diferents edificis
volcanics que hi ha al voltant de la poblacié. Lestructura geologica del territori esta
representada en la figura adjunta.

Segons l'estudi geologic, en aquest sistema volcanic s’han produit dos tipus d’ac-
tivitat eruptiva, encara que I'origen del magma sigui el mateix. Observeu I'estruc-
tura geologica de la zona per respondre les questions segients:

Piroclast

[ ]

Colades de lava

1.1. Quina ha estat I'activitat eruptiva del volca A?
a) Explosiva hidromagmatica.
b) Efusiva puntual.
c) Explosiva magmatica pliniana.
d) Efusiva fissural.



10

1.2. Quina ha estat I'activitat eruptiva del volca B?
a) Explosiva hidromagmatica.
b) Efusiva puntual.
c) Explosiva magmatica pliniana.
d) Efusiva fissural.

1.3. Com podem explicar que s’hagi produit aquesta diferéncia d’activitat i de I'in-

dex d’explosivitat si el magma té el mateix origen?

a) En l'erupcio del volca B s’ha produit una interaccié amb aigies freatiques
gue ha generat una activitat efusiva.

b) Lactivitat eruptiva depén de la velocitat a la qual surt la lava, que en aquest
cas ha estat més alta en el volca A.

c) Lexplosivitat ha estat la mateixa en els dos volcans, ja que depén només de
la composicio del magma, i aquesta és la mateixa en ambdds casos.

d) En l'erupcio del volca A s’ha produit una interaccié amb aigies freatiques
gue ha augmentat I'explosivitat del magma.

1.4. Justifiqueu la resposta de la questié anterior (1.3).



2. En les guestions seguents, marqueu I'Gnica resposta que considereu valida.
Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada pre-
gunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Per disminuir el risc que una erupcié pot produir en una poblacié que es troba a I'a-
rea del sistema volcanic s’han pres un seguit de mesures. Relacioneu-les amb els

factors que poden fer disminuir el risc.

2.1. Si es fa un pla d’evacuacio de la zona:
a) es disminueix la perillositat de I'erupcid.
b) es disminueix I'exposicio.
c) es disminueix la vulnerabilitat.
d) el risc tindra un valor zero, ja que no hi haura cap perill per a les persones.

2.2. Si es fa una campanya per canviar les teulades de les cases de la poblacié per
fer-les més resistents i menys inflamables:
a) es disminueix la perillositat de I'erupcid.
b) es disminueix I'exposicio.
c) es disminueix la vulnerabilitat.
d) el risc tindra un valor zero, ja que no hi haura cap perill per a les persones.

2.3. Si es produeix una activitat amb un alt grau d’explosivitat, quins processos es
podrien produir?
a) Es formarien colades de lava molt fluides que podrien arribar fins a la pobla-
cio, pero hi hauria poc perill de navols roents 0 gasos toxics.
b) Es produirien molts piroclasts i també colades de piroclasts que podrien

afectar una zona molt extensa.
c) Les colades de lava formarien un dom amb molt pocs materials piroclastics.
d) Es formarien colades de lava molt fluides, associades a nuvols roents i a

molts gasos toxics.

2.4. Justifiqgueu la resposta de la questié anterior (2.3).
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OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

En la noticia del diari La Veu del Mati es pot veure un grafic, obtingut del mareograf
del port de Ciutat de Mallorca, que representa I'alcada del mar els dies 21 i 22 de maig

de 2003.
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a) El descens del nivell del mar des de 2,6 m fins a 2,28 m observat entre les
00 hiles 15 h podria ser degut a la marea. Qué és i com es produeix la marea?

Per quina rad és tan poc apreciable al Mediterrani?
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b) Quina és l'alcada maxima de les onades enregistrades en el mareograf?

a) Quina és la velocitat de propagacié de I'onada que es va produir?

b) En el text de I'article hi ha dos errors. Indiqueu-los i escriviu correctament la
informaci6 que hauria d’haver aparegut en cada cas.



Exercici 3B [2 punts]

En la figura adjunta podeu observar dues zones que han estat reforestades amb dos
metodes diferents. A la zona 1 s’han fet terrasses (bancals) i solcs (cavallons) en el
sol abans de plantar els plancons dels arbres. A la zona 2 s’han mantingut el sol
original i la vegetacio arbustiva i s’han fet forats per plantar-hi els plancons.

1. En el quadre podeu llegir les propietats del sol de les dues zones després de fer la
reforestacié. Quina descripcio us sembla que pertany a cada zona? Per que?

Descripcio del sol Zona Justificacio

a) Sol amb una textura
francoargilosa.
Horitz6 A molt
compactat, sense
estructura i amb
poca materia
organica (40 cm).
Horitz6 B
compactat (60 cm).

b) Sol amb una textura
francoargilosa.
Horitz6 A amb
estructura en blocs i
amb matéria organica
abundant (40 cm).
Horitz6 B amb la
mateixa estructura
(60 cm).
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2. En el quadre seguent hi ha quatre afirmacions que valoren els dos metodes de
reforestacié. En la segona columna indiqueu si la informacié us sembla correcta o
incorrecta, i en la tercera justifiqueu la vostra eleccié.

Si/No Justificacio

a) El metode amb forats
(zona 2) té un
impacte ambiental
mes gran.

b) La zona 2 permet
un millor rendiment
forestal, ja que les
especies que s’hi
planten no tenen
tanta competéncia
per l'aigua i els
nutrients (es tracta
d’'una zona amb
limitacions d’aigua).

c¢) El metode amb forats
permet mantenir
I'estructura del sol
i, per tant, conservar
la seva fertilitat.

d) El metode amb
terrasses destrueix
la vegetacio arbustiva
I, per tant, augmenta
el risc d’erosio.
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Exercici 4B [2 punts]
Els processos geologics externs son fenomens dinamics que es desenvolupen sobre
el nostre territori de manera natural. Quan les activitats humanes es poden veure

afectades per aquests processos, es generen situacions de risc. El tall geologic adjunt
n'és un exemple.

Avenc @ Esquerda

Sur

géncia

-\-\_\_\_\__ —
- 'H_\_\_\_\_‘-\-\-
T
e
o
. =
'\-n.\_\_\__\-
Simbologia
Calcaries E 50 m
| S
Argil-lites
Escales horitzontal i vertical iguals
Graves

1. En aquesta zona es vol construir un xalet. Hi ha dues propostes d’ubicacio: A i B
(assenyalades en el tall). Valoreu la viabilitat de cada proposta i argumenteu tots
els riscos possibles.

PROPOSTA RISCOS VIABILITAT
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2. Amb la finalitat de facilitar als habitants de la comarca l'accés a la zona,
I’Administracié construira una carretera en el sector C (assenyalat en el tall). Quins
son els riscos induits que s’han de preveure? Esmenteu dues mesures correctores
gue hauran d’adoptar-se per a cada risc induit.

RISCOS INDUITS MESURES CORRECTORES
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SERIE 1 PAU CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT
Curs 2003-2004

Feu I'exercici 1 i trieu una de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta
de tres exercicis més (en total heu de fer quatre exercicis).

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

El mes de febrer de 2003, el riu Ebre va experimentar unes crescudes importants com
a consequéncia de les precipitacions que es van produir a la capcalera de la conca.
El grafic adjunt representa el balan¢ hidric de 'embassament de Riba-roja durant el
mes de febrer de 2003.

Balang hidric de I'embassament de I'estacio E003 (Riba-roja)
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Responeu les glestions seguents:

1. Representeu en el grafic seguient el balanc hidric (entrades — sortides) entre els
dies 4 i 20 de febrer.
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2. A partir de la relacio del grafic, obtinguda de la variacié del volum d’aigua de
I'embassament, contesteu:

a) Quan comenca a arribar a 'embassament la crescuda del riu i quan es produeix
el maxim cabal d’entrada?

b) En quin moment s’equilibren, aproximadament, les entrades i les sortides?

c¢) Per quina ra6 el volum d’aigua de I'embassament va disminuir entre els dies 5 i
8 de febrer i després va experimentar una crescuda?



a) Queé es pretenia aconseguir buidant 'embassament uns dies abans de la
crescuda?

b) Que podria haver passat, riu avall, si no s’hagués buidat 'embassament dies
abans?

4. Indigueu altres impactes (2 de positius i 2 de negatius) que pot ocasionar
I'existéncia d’'un embassament:

Impactes positius Impactes negatius




OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]

Aquests darrers anys, a Catalunya I'aprofitament racional del bosc ha estat
condicionat pels incendis forestals. El grafic adjunt representa I'evolucié de la
superficie forestal cremada a Catalunya entre 1983 i 1997, i la taula exposa el nombre
d’incendis anuals en el mateix periode.
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90.000T Any . )
d’incendis
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a) Quantes hectarees es van cremar en els quatre anys amb més incendis?

b) Quines son les causes naturals i antropiques dels incendis forestals de
Catalunya, i quins son els factors que els afavoreixen?



2. Laprofitament dels boscos ha estat una practica constant des de la prehistoria fins
a l'actualitat. Els boscos tenen un paper fonamental en el funcionament de la Terra.
Citeu dos usos i dues funcions mediambientals dels boscos.



Exercici 3A [2 punts]

Els grafics adjunts son esquemes en planta que mostren dos tipus d’actuacions de
I'ésser huma que afecten la dinamica litoral en un periode compreés entre 1 i 5 anys.
En el grafic A es representa una platja amb un port esportiu i en el grafic B es
representa una platja amb un port esportiu i un conjunt d’espigons adjacents.
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a) Expliqueu per qué el medi costaner és dinamic i fragil i de quina manera
contribueix a aquest fet la deriva litoral. A partir dels grafics, determineu la
direccié d’aquesta deriva.



b) D’on ve la sorra de les platges?

2. Descriviu els canvis que es produeixen en els dos grafics quan hi ha un temporal
de llevant. Valoreu quina és I'efectivitat dels espigons.



Exercici 4A [2 punts]

1. En les questions seguents, marqueu I'Gnica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuaci6 prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

1.1. A la tardor, el litoral mediterrani pateix sovint els efectes de les tempestes i les
riuades que es produeixen a causa de:
a) l'arribada de vents de ponent.
b) la presencia d’un anticiclo sobre la costa.
c) I'existéncia d’'una massa d’aire calid suspesa en al¢cada.
d) I'existencia d’'una massa d’aire fred suspesa en algada (gota freda).

1.2. Diferents gasos contribueixen a la disminucié de la capa d’'ozd, fenomen que
es coneix com el forat de la capa d’0z4. Assenyaleu la causa d’aquest feno-
men que considereu correcta:

a) Lescalfament global del planeta.
b) Lalta concentraci6 de CO, a I'atmosfera.

c) La presencia de CFC a I'atmosfera.
d) Lacumulacio de particules fines en suspensio.

1.3. En una de les situacions seguents es dificulta la dispersio dels contaminants.
En quina?
a) En una situacio anticiclonica.
b) Quan es forma un sistema frontal.
¢) Quan hi ha una depressio.
d) En una situacio d’inestabilitat atmosférica.

1.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).



2.
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En les questions seguents, marqueu I'Gnica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

2.1. La superficie que ocupen les glaceres de la peninsula Ibérica s’ha reduit de
1.700 a 500 hectarees en menys d'un segle. Quina podria ser la causa d’a-
questa disminucio?

a) Els fenomens volcanics.

b) Les emissions de gasos contaminants a I'atmosfera.
c) Laugment de la massa forestal.

d) La disminucio del CO, atmosferic.

2.2. Una esllavissada és:
a) una caiguda de blocs.
b) una allau.
C) una massa de terreny que es mou per damunt d’una superficie.
d) un material que ha patit un procés de carstificacio.

2.3. En quin dels casos seglents és més probable que es produeixin esfondra-
ments? En terrenys formats per:
a) gresos i basalts.
b) granits i pissarres.
c) materials argilosos.
d) roques solubles i carbonatades.

2.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).



OPCIO B
Exercici 2B [2 punts]

Un equip d’arqueolegs dirigit per Eduard Calafell esta estudiant un jaciment iber d’uns
2.500 anys d’antiguitat, situat sobre un con de dejeccid. Un dels punts de discussio
és l'ocupacioé del territori i la possible activitat agricola, ja que, si bé s’han trobat
aixades i altres estris agricoles, els habitants d’altres poblats ibers de la mateixa
epoca eren pastors i recollien productes dels boscos. Ledafologa de I'equip ha fet
diferents analisis en un sol representatiu dels afores del jaciment, format sobre el con
de dejecci6 actual, que ha experimentat una sedimentacioé progressiva i continuada
des de fa més de 300.000 anys. Alguns dels resultats es presenten a continuacio.

Fon- Matéria Porositat Fragments de Centingut de Pol-len de Pol'lern de | Edat dels

darla organica {%) carbd vegetal (%) fosfor (%) cereals (% del | pins (% del | sedi-
(%) total} total) ments
o 20 o 5D 5 |o sp 100 |0 14| (anys)
| I L I I L f L !
Ocm

T0cm |
T 20¢m |
T30cm |
" 40cm |
BE

“eocm | 2 500
T 70cm |
T B0cm |
" e0om |
“100¢m |
“110¢m | 300 00O
120 cm |
30cm |
“140cm |

1. Aquesta regi6 estava ocupada per boscos de pins durant el paleolitic (fa 300.000
anys). Expliqueu, tot observant les diferents analisis del sol, les diferéncies
existents entre el sol forestal que es trobava a la superficie fa 300.000 anys i el sol
que es trobava a la superficie en el periode d’ocupacio del poblat iber (fa 2.500
anys).
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2. Justifiqgueu, a partir de la informacié de cada grafic, que aquells ibers eren,
efectivament, agricultors.
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Exercici 3B [2 punts]

El mapa adjunt mostra la distribucié de les fonts termals de Catalunya.

Fonts termals de Catalunya

O©CO~NOOOTA~WNPE

. Banys d'Arties

. Banys de Tredos

. Font del Sofre

. Caldes de Boi

. Caldes de Musser

. Escaldes d’Arseguel

. Balneari de Senillers

. Balneari de Ribes

. Balneari de la Merce

. Sant Climent Sescebes
. Sondeig Girona 2

. Pou Torres Hostench

. Termes Orion

. Caldes de Malavella

. Balneari Titus

. Caldes d’'Estrac

. Sondeig de Samalus

. La Garriga

. Caldes de Montbui

. Sondeig de Sant Cugat del Vallés
. La Puda de Montserrat
. La Fontsanta de Subirats
. Coma-ruga

. Montbrié del Camp
. La Fontcalda de Gandesa

a) Expliqueu en quines zones de Catalunya es localitzen les fonts termals.
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b) Quin és l'origen del termalisme?

a) Islandia i el Jap6 son dos paisos capdavanters en I'explotacio del flux de calor
intern del seu subsol. Per que?



b) Anomeneu tres aplicacions del flux de calor de I'interior de la Terra.
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Exercici 4B [2 punts]

En un treball de recerca d’'una alumna de batxillerat s’ha fet un estudi per relacionar
el temps meteorologic amb la forma dels plomalls d’una industria de Catalunya. Les
diferents formes i les situacions meteorologiques es poden observar a les figures

seguents:

1. Els dibuixos s’han desordenat a causa d’un error. En el quadre seguent, relacioneu
cada plomall amb el mapa isobaric en que es podria produir. Expliqueu el perque
de cada relacio.
Plomall Mapa | Explicacio
A
B
C
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2. A les conclusions del mateix treball es pot llegir:

En una situacio anticiclonicamolt llarga s’ ha observat que els valors d’ immissié d’ oxids de
nitrogen son més gransi han arribat avalors guia, encaraque no s han observat valors limit
d aquest contaminant. Aixo passafinsi tot després de la disminucio dels valors d emissié
per part de laindastria com a mesura correctora.

Definiu, en el quadre segient, a que es refereix cada valor esmentat en el text:

VALOR DEFINICIO

IMMISSIO

GUIA

LIMIT

EMISSIO
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