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Electrotécnia
Seérie 2

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
Un conjunt format per una inductancia L = 17 mH connectada en parallel a un conden-
sador ressona a la freqiiencia f=172,6 Hz. Quin és el valor de la capacitat del condensador?
a) 50 pF
b) 314,3 uF
¢) 2mF
d) 54,2 mF

Qiiestio 2
Un motor d’induccié trifasic té, entre d’altres, les dades segiients en la placa de carac-
teristiques:

P=110kW U=690/400 V I=120/208 A
cos ¢ = 0,85 f=50Hz n=1450 min™'

Si el motor treballa en el punt nominal de funcionament connectat a una xarxa de ten-
si6 1 freqiiencia nominals, quin és, aproximadament, el rendiment del motor?

a) 44%

b) 52%

) 77%

d) 90 %




Qiiestio 3

Una inductancia esta formada per material ferromagnétic, un petit entreferro (aire) i un
enrotllament amb el conductor d’alumini. Pel conductor d’alumini circula un corrent continu
constant I. Volem augmentar el valor eficag del flux magneétic que s’estableix en el material
ferromagnetic de la inductancia. Aix0 es pot aconseguir

a) augmentant el corrent que circula per 'enrotllament.

b) disminuint el corrent que circula per 'enrotllament.

c¢) fent que el corrent que circula per 'enrotllament sigui sinusoidal de valor maxim I.

d) augmentant l'entreferro, és a dir, augmentant la reluctancia del circuit magnétic.

Qiiestio 4
Quina és la funci6 logica de la figura segiient?

a) O=a-b 31— 0

b) O=a-b pod — 1

¢) O=a-b
d) O=a+b

Qiiestio 5

Un corrent altern sinusoidal de 3 A de valor eficag circula per una carrega d’impedancia
Z =3+j4Q. Quina és la potencia reactiva consumida per la carrega?

a) 9var

b) 12var

¢) 36var

d) 45var

Exercici 2
[2,5 punts en total]
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Sila freqiiéncia de la tensié d’alimentacié del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [1 punt]
¢) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
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R=100Q
C =
ST cos ¢ = 0,83

El circuit de la figura, amb l'interruptor SW obert, funciona amb el factor de poténcia
indicat. En aquest cas, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

b) La mesura del voltimetre V.. [1 punt]

Amb l'interruptor SW tancat, connectem el condensador C de manera que tota la poten-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de potencia
unitari (cos ¢ =1). Determineu:

¢) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un calefactor electric monofasic alimentat amb una tensié U =50V té una poténcia
P =1kW. EI calefactor es connecta a la font d’alimentacié d’'una maquina mitjangant un
cable bipolar de longitud L = 15m i seccié S =2,5 mm?. El material conductor del cable bipo-
lar té una resistivitat p =0,01786 pQQ m. La font que alimenta el cable bipolar té una tensio
U=30V.

a) Determineu la caiguda de tensio6 del cable en tant per cent respecte de la tensié d’ali-

mentacio. [1 punt]
b) Determineu la poténcia dissipada pel calefactor. [0,5 punts]
¢) Escolliu el calibre del fusible de proteccid entre els valors normalitzats segiients: 6 A,
10A,16A,20A,25A,35A,50A. [0,5 punts]

d) Si suposem que la font de tensié d’alimentacid és ideal, quin corrent circulara pel
cable si hi ha un curtcircuit en el calefactor? [0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un motor de corrent continu d’imants permanents té les dades segiients en la placa de
caracteristiques:

P=250 W U=48V I=6A n=3340 min™

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment #. [1 punt]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el parell nominal i s’alimenta amb una tensi6é de 37V, deter-
mineu:

¢) La nova velocitat de gir del motor. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts en total]
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En el circuit de la figura, amb el commutador C en la posicié dibuixada, determineu:
a) La poténcia dissipada per cadascuna de les resisténcies (R, R, R;iR). [1 punt]
b) La poteéncia aportada al sistema per cadascuna de les fonts (U, i U,). [0,5 punts]

Accionem el commutador C. En aquest cas, determineu:
¢) La poténcia aportada al sistema per cadascuna de les fonts (U, i U,). [1 punt]

*DESTVDIS

Institut
d’Estudis
-wemviie]  Catalans

Jx

INSTITVTU

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés



‘| | Lf

Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya

Oficina d'Acceés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2015

Electrotécnia
Seérie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Connectem en parallel una resistencia de 100 () i una reactancia capacitiva de 50 Q). El
conjunt s’alimenta d'una xarxa de 230 V. Quina és la poténcia activa consumida pel con-
junt?

a) 353 W

b) 529 W

c) 1058W

d) 1587W

Qiiestio 2

A quina velocitat gira un alternador de tres parells de pols connectat a una xarxa de
100 Hz?

a) 1000 min™

b) 1500 min!

¢) 2000 min™

d) 3000 min™



Qiiestio 3

Una carrega trifasica esta formada per tres impedancies iguals connectades en estrella.
Cada impedancia esta formada per una resisténcia de 40 () i una reactancia inductiva de 30 Q
connectades en série. Si connectem la carrega a una xarxa de 400 V de tensié composta, quina
és la potencia aparent consumida per la carrega?

a) 1320VA

b) 1848 VA

c) 2286 VA

d) 3200 VA

Qiiestio 4

Per tal de disminuir la caiguda de tensié que es produeix en un conductor que alimenta
una carrega purament resistiva s’ha d’augmentar la

a) tensio d’alimentacio.

b) longitud del conductor.

¢) resistivitat del material del conductor.

d) seccio del conductor.

Qiiestio 5
Quina és la funcid logica de la figura segiient? ao 1

a) O=c -(a+b) , 1 & —
-

b) O=c -(a+b)
¢) O=c+(a+b)
d) O=c+(a+b)

Exercici 2
[2,5 punts en total]
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En el circuit de la figura, amb el commutador C en la posicié dibuixada, determineu:

a) El corrent I y [0,5 punts]
b) El corrent L. [0,5 punts]
¢) Lapotencia dissipada per R.. [0,5 punts]

Si accionem el commutador C de la figura, determineu:
d) La potencia aportada al sistema per la font U,. [0,5 punts]
e) La poténcia aportada al sistema per la font U.. [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P,=22kW U =690/400V I =271/47A n =1450min"

cos ¢, =0,78 f=50Hz
Si el motor esta connectat en triangle a tensié nominal, determineu:
a) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat en condicions nominals. [0,5 punts]
c) La poténcia activa P consumida pel motor en condicions nominals. [0,5 punts]
d) El rendiment 7 en condicions nominals expressat en tant per cent. [0,5 punts]

Si el motor en buit, sense carrega mecanica i alimentat a tensié nominal, consumeix 4 A,
determineu:
e) La poténcia aparent §) consumida pel motor. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Decidim iluminar un aparador mitjan¢ant una installaci6 monofasica de 20 lampades
incandescents (connectades en parallel) de tensié nominal 230 V i poténcia nominal 100 W
cadascuna. La linia que alimenta aquesta carrega és un cable bipolar de 200 m de longitud i
d’1,5 mm?® de seccio, i el material conductor és coure, amb una resistivitat p de 16,8 x 10~ Q m.
La tensid a I'inici de la linia és de 230 V. Determineu:

a) El corrent I que circulara per la linia. [1 punt]
b) Lacaigudadetensio AUdelaliniaen tant per centrespecte delatensié nominal (230 V).

[0,5 punts]
c) La poténcia consumida per cadascuna de les lampades. [0,5 punts]

d) El corrent I que circulara per la linia si es produeix un curtcircuit al final de la linia.
[0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
R
(A — 7 “(w
Ry R3 R, =60 Q
R,=20Q
/ / 3
U 21 3l A =6A
@ W =540 W
L
C
: T
<«

En el circuit de la figura, la inductancia i la capacitat estan en ressonancia serie a la fre-
qiiéncia de funcionament (50 Hz). Determineu:

a) La poténcia dissipada per R.. [1 punt]

b) La potencia activa P proporcionada per la font d’alimentacio. [1 punt]

¢) El valor de la tensio de la font d’alimentaci6 U. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’excitacié independent té les dades segiients en la placa
de caracteristiques:

P=43kW U=420V I=121A n=1133 min™*

Excitacio: U,=200V I=6 A

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles, i I'excitacid es
manté en tot moment en el valor que indica la placa de caracteristiques.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
b) Elvalor de la resisténcia R de I'induit. [1 punt]

Si el motor desenvolupa el 50 % del parell nominal i s’alimenta amb una tensié U’ de
400V, determineu:

¢) La nova velocitat de gir del motor n’ en min™. [1 punt]
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