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Electrotécnia
Serie 1

La prova consta de dues parts, amb dos exercicis a cadascuna. La primera part és comuna i la
segona té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part,
escolliu UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Quina és la impedancia equivalent a 50 Hz d’una capacitat de valor C =10 pF i una
inductancia de valor L =100 mH connectades en serie?

a) Z=-j286,9Q

b) Z=72869Q

¢) Z=-j3183Q

d) Z=73183Q

Qiiestio 2

Connectem a una linia de 230 V de tensioé dos electrodomestics monofasics: un calefac-
tor (resistiu, cos ¢ =1) i un ventilador (motor d’induccid, cos ¢ =0,8). El corrent consumit
pel calefactorésI_ . =5 A, mentre que el corrent consumit pel ventiladorésI . . =4A.
Respecte del corrent I que circula per la linia, podem assegurar que té un valor de

a) 74 A.

b) 8,2A.

c) 85A.

d) 9A.

Qiiestio 3 a o—
Quina és la funcié logica de la figura segtient? 2
a) O=0 | 21

b) O=ab+c b o—
¢) O=ab+c

b—o0 O




Qiiestio 4

Una impedancia de valor Z=3+j 6 () s’alimenta amb una tensi6 alterna sinusoidal de
100V de valor efica¢. Quin és el valor de la potencia activa consumida per la carrega?

a) 333,3W

b) 666,7 W

c) 1490,7W

d) 33333W

Qiiestio 5

Una maquina d’induccié trifasica de tres parells de pols esta connectada a una xarxa de
freqiiéncia nominal f =50 Hz. Si sabem que el lliscament nominal és s =3 % i volem que tre-
balli com a generador en condicions nominals, quina velocitat de gir ha de tenir la maquina?

a) 970 min™!

b) 1030 min™

¢) 1470 min™

d) 1530 min!

Exercici 2
[2,5 punts en total]
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El circuit de la figura s’alimenta amb un sistema trifasic simetric i equilibrat de tensions
amb neutre. La carrega trifasica (NO simeétrica) esta connectada en estrella i s’alimenta a la
tensiéo U (composta) indicada en el requadre de la figura.

a) Determineu la mesura de 'amperimetre A. [0,5 punts]

b) Determineu la mesura dels amperimetres A i A.. [0,5 punts]
c) Determineu la potencia activa total P i la poténcia reactiva total Q consumides per

la carrega. [0,5 punts]

d) Dibuixeu el diagrama fasorial i determineu, també, la mesura de 'amperimetre A,.

[1 punt]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un motor d’induccié trifasic per a aviacid té les dades segiients en la placa de caracteris-
tiques:

P =75kW  n =5850min" U, =208/120V
cos ¢, =0,86 f=400Hz I,=28/48,5A

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment #. [0,5 punts]

b) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]

c) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

d) Ellliscament s expressat en tant per u. [0,5 punts]

e) La potencia reactiva Q consumida pel motor. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
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Per al circuit de la figura, determineu:
a) Els corrents I i L. [1 punt]
b) La poténcia total consumida per les resistencies R, R, R,iR,. [0,5 punts]
c¢) El valor de la resistencia R, si sabem que la poténcia consumida per la font U, és
de 12 W. [0,5 punts]
d) El valor de la poténcia subministrada per la font U.. [0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
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ORI

El circuit de la figura és alimentat mitjangant una font ideal de tensié U a una freqiiencia
de 50 Hz. Determineu:

a) Elvalor de la mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]

b) Elvalor de la resistencia R, si sabem que R, > 15 Q). [1 punt]

¢) El valor de la inductancia L si sabem que la potencia reactiva total consumida és

Q =195var. [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Una linia monofasica d’'una casa té una longitud de 70 m (des de la sortida del magne-
totérmic fins a 'endoll) i esta feta amb cables unipolars de coure de 2,5 mm? de seccid i una
resistivitat p = 0,01786 uQ) m. S’hi endolla una estufa que consumeix una potencia de 1 500 W
quan és alimentada a 230 V de tensié. Cada contacte de I’endoll introdueix una resisténcia de
0,1 Q. La tensio en la sortida del magnetotérmic és de 230 V, que coincideix amb la nominal
de la linia. En aquestes condicions, determineu:

a) La potencia P dissipada per l'estufa. [0,5 punts]

b) La caiguda de tensi6 de la linia AU, en tant per cent, respecte a la nominal. [0,5 punts]

¢) La caiguda de tensi6 als contactes de I'endoll AU, en tant per cent, respecte a la

nominal. [0,5 punts]
d) El rendiment de la linia 7, en tant per cent. [0,5 punts]
e) Elrendiment de I'endoll 7, en tant per cent. [0,5 punts]
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Electrotécnia
Seérie 4

La prova consta de dues parts, amb dos exercicis a cadascuna. La primera part és comuna i la
segona té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part,
escolliu UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un conjunt format per una inductancia L =10mH i un condensador connectats en
série esta en ressonancia. Sabem que, a la freqiiéncia de ressonancia, la reactancia inducti-
va té un valor de X, = 13,63 Q). Quins sén, aproximadament, el valor de la freqiiéncia f de
ressonancia del conjunt i el valor de la reactancia capacitiva X del condensador?

a) f=136Hzi X.=13,63Q

b) f=136HziX_=-13,63Q

¢) f=217Hz iX.=13,63Q

d) f=217HziX_=-13,63Q

Qiiestio 2

Un petit aerogenerador funciona amb una maquina d’induccié trifasica de tres parells
de pols i una freqiiencia nominal de 50 Hz. Quina és la velocitat de sincronisme N i la velo-
citat a la qual hauria de funcionar la maquina N, per a generar electricitat?

a) N =1000min™" i Ng > 1000 min™!

b) N,=1000min" i N, <1000 min"

¢) N, =3000min"i Ng > 3000 min™!

d) N,=3000min"' i N <3000 min"



Qiiestio 3

La placa de caracteristiques d’'un transformador trifasic (que podem considerar ideal)
conté la dada segiient: S, =100kVA. Aquest transformador serveix, doncs, per a alimentar

carregues

a) Unicament resistives, sempre que la poténcia aparent consumida sigui S <100 kVA.
b) unicament inductives, sempre que la poténcia aparent consumida sigui S <100 kVA.
¢) inductives o capacitives perod mai resistives, sempre que la poténcia aparent consumi-

da sigui S<100kVA.

d) de qualsevol naturalesa, sempre que la poteéncia aparent consumida sigui S < 100 kVA.

Qiiestio 4 a o—l

Quina és la funci6 logica de la figura segiient?

a) O=a+b+c

b) O=a+b+c

21
J_
=1

¢) O=a+b+c ¢ o—

d) O=a+b+c

Qiiestio 5

El valor de pic d’'una tensié composta d’un sistema trifasic simetric i equilibrat és, respec-

te del valor efica¢ d’una tensid senzilla (simple) del mateix sistema,
a) 2 vegades més gran.
b) 3 vegades més gran.
) V6 vegades més gran.
d) 9 vegades més gran.

Exercici 2
[2,5 punts en total]
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Per al circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la tensié d’alimentacio U. [0,5 punts]
b) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]
¢) L’angle ¢ de desfasament entre la tensio d’alimentacié U i el corrent que circula
per A,. [1 punt]
d) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
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Per al circuit de la figura, que funciona a 50 Hz, amb 'interruptor SW obert, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
c) Elvalor de la reactancia capacitiva X o [0,5 punts]

Amb l'interruptor SW tancat, connectem el condensador C, de manera que tota la potén-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de potencia
unitari (cos ¢ = 1). Determineu:

d) Elvalor de la reactancia capacitiva X, ila capacitat C, corresponent. [0,5 punts]
e) El valor del corrent que proporcionara la font d’alimentacié en aquestes condicions.
[0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Una installacié monofasica alimentada amb una tensié de 230V a una freqiiéncia
de 50 Hz té una llargaria de 200 m. Al final de la linia hi ha un consum que es pot representar
mitjangant una impedancia de valor Z_ =7 +j4 Q. Cada conductor es pot representar com

una impedancia de valor Z o= 1,2+j0,3 &
km
Determineu:
a) El corrent I que circula per la installacio. [1 punt]
b) La tensio U que hi ha en els borns del consum. [0,5 punts]
c) Les potencies activa P, reactiva Q i aparent S del consum en aquestes condicions.

[1 punt]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’excitacié amb imants permanents té les dades segiients

en la placa de caracteristiques:

P,=3927W  U,=100V [,=468A  n,=2500min"’

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment 7, expressat en tant per cent. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el 60 % del parell nominal i s’alimenta amb una tensié de 80V,
determineu:

¢) La nova velocitat de gir del motor. [1 punt]
d) El rendiment 7, expressat en tant per cent, en aquestes condicions. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
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Per al circuit de la figura, amb I'interruptor SW tancat, determineu:

a) La potencia total dissipada per totes les resisténcies. [1 punt]
b) La poténcia aportada al sistema per cadascuna de les dues fonts de tensid separa-
dament. [0,5 punts]

En el circuit de la figura, amb I'interruptor SW obert, sabent que la font de tensié U, no
cedeix ni absorbeix energia, determineu:

c) La poteéncia total dissipada per totes les resisténcies. [1 punt]
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