04: Flux d’energia i cicle de la materia Bloc 1: Biologia d’organismes

Fonts de matéria i d’energia.

Tots els organismes, per mantenir les seves funcions vitals (reproduccid, moviment, produccioé de
noves biomolécules, etc.) necessiten energia i matéria (principalment carboni, hidrogen, oxigen,

fosfor i nitrogen).

El sol subministra prou energia en forma de llum per
fer funcionar tots els ecosistemes de la Terra. Aquesta

energia és captada pels organismes fotosintétics .

La fotosintesi és el procés imprescindible que

100% 28%

permet I'entrada d’energia solar als ecosistemes.
Gracies a I'energia solar els organismes fotosintétics | BEEEEEEN, 7

fixen el carboni (incorporen el carboni del CO,

atmosferic a la matéria organica) (figura 1)

28%

2 \ ‘ : 0 80%
Aquest proces, pero, nomes aprofita un 0.2% S
del total d’energia solar que arriba a la Terra (figura 2). 48% clniilyrcss st
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F1 Als cloroplasts I'energia de la llum es transforma en energia
quimica. F2. Les plantes només absorbeixen el 0.2% de I'energia

solar que arriba a la Terra

Altres organismes no poden utilitzar I'energia solar, de forma que han d’utilitzar I'energia continguda
als compostos quimics (quimiosintesi). L’energia passa mitjancant cadenes trofiques o
d’alimentacié: uns organismes (depredadors) es mengen altres organismes (preses). Aixi, els

organismes es poden classificar en (taula 1):

e Energia

oFotoétrofs: poden utilitzar 'energia de la llum (mitjancant la fotosintesi)
oQuimiotrofs: utilitzen I'energia continguda als compostos quimics

e Matéria (carboni)
oAutotrofs: poden fabricar
matéria organica a partir

Font d'energia

de compostos inorganics
(fixar el carboni) Font de

oHeterétrofs: no poden fer- || carboni
ho i han de ingerir matéria

Llum Substrats oxidables
(fototrof) (quimiotrof)
et organica fotoheterotrof quimioheterotrof
(heterotrof)
BN inorganica fotoautotrof quimioautotrof
(autotrof)

ja organificada.

T1. Classificacio dels organismes per la seva font de carboni i d’energia
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04: Flux d’energia i cicle de la materia Bloc 1: Biologia d’organismes

Fonts de mateéria i d’energia.

¢ Nivells tréfics (figura 3)

oProductors primaris.
Organismes autotrofs i fototrofs.
Sé6n la porta dentrada de
lenergia i del carboni als
ecosistemes.

oConsumidors primaris: els
herbivors. Sén els organismes

i '.;' "i;_.;“';;":—.-.‘. ,': ".:
: . TR
—- \ . : > / } ?"")'

AR

que s alimenten dels productors F3. Cadena trofica formada per una planta, un herbivor i un carnivor

primaris.
oConsumidors secundaris: els carnivors. S6n els organismes que s’alimenten dels
consumidors primaris.

oConsumidors terciaris: els supercarnivors. Els animals que s’alimenten daltres
carnivors.

¢ Algunes imprecisions

oOmnivors. Alguns organismes, com els
humans, mengen aliments molt variats.
Caldria classificar-los a diversos nivells
trofics  simultaniament (tots els de
consumidors).

oParasits. Poden considerar-se consumidors
secundaris o terciaris, tot i que a diferéncia
dels depredadors, generalment  no
destrueixen I'organisme que parasiten.
oDescomponedors. Transformen la matéria
organica en inorganica. Sobretot son els
fongs i bacteris. SOn essencials per garantir

e_l cicle de |<’:.1 matéria i la continuitat de la F4. Exemple de xarxa trofica. El flux d’energia segueix el
vida als ecosistemes. sentit de les fletxes. Cada dibuix representa una poblacid.

e Cadenes i xarxes alimentaries. En realitat, les relacions alimentaries entre els components
d’un ecosistema s6n complexes. Les cadenes es connecten entre si donant xarxes (Figura 4).
Sovint les alteracions d’'una poblacié poden afectar moltes altres poblacions.

¢ Biomassa. Quantitat total de matéria viva que hi ha en una comunitat, un ecosistema, una
poblacio, un nivell trofic... S’expressa en pes sec 0 en massa de carboni per area o volum (g
m? gL', Kgm?> tha', gCm?2..

e Produccié. Quantitat de biomassa que es genera en un cert periode de temps: g cm?dia™...
oprimaria: la dels organismes autotrofs
osecundaria: la de la resta de nivells trofics
obruta: tota I'energia que han incorporat els organismes de la comunitat
oneta: la que s'utilitza per créixer i generar nous individus = la bruta menys la invertida en
I'activitat vital. Es la que pot passar a formar part de la biomassa del segiient nivell trofic.

12

2lectivitat.io



04: Flux d’energia i cicle de la materia

¢ Flux d’energia

oMitjangant les relacions alimentaries I'energia transita des
dels productors primaris als consumidors primaris i
d’'aquests als nivells trofics successius.

oAquest flux genera pérdues (I'energia es transforma durant
I'activitat vital, es genera calor,...).

oCada nivell trofic només pots assimilar un 10% de I'energia
que incorpora del nivell trofic anterior (figura 5). Aixo fa que
el nombre de nivells trofics sigui limitat (normalment no
superior a 5)

e Piramides ecologiques (figura 6)

oLa biomassa es reparteix per nivells trofics.

oLes piramides ecoldgiques son representacions grafiques
de l'estructura trofica dels ecosistemes: diversos rectangles
superposats la llargada dels quals és proporcional al
parametre representat:

oPiramide de nombres (d’individus)

oPiramide de biomassa

oPiramide de produccio: representa la produccid neta de
cada nivell trofic. Sempre té forma piramidal, amples per la
base (productors primaris) i estretes per dalt (consumidors)

e Temps de renovacié. Es el temps que triga a generar-se tota la
biomassa a partir d’'un moment concret. Es igual al quocient entre
biomassa i produccié. Depén del cicle biologic.

¢ Factors limitants. La produccio primaria neta esta limitada per la
disponibilitat d’aigua, oxigen o llum, o bé dalgun element
fonamental per a la vida (nitrogen o fosfor). Aquests factors reben
el nom de factors limitants.

e Bioacumulacié. Hi ha contaminants del medi que els éssers vius

Bloc 1: Biologia d’organismes

F5. Cada nivell trofic només aprofita
una part de I'energia del nivell
anterior

Piramides de nombres
8 |

Piramides de biomassa
g =

Piramides de produccio
i )

Oced Bosc temperat

Bl Consumidors terciaris
[ Consumidors secundaris
1 Consumidors primaris
3 Productors primaris

F6. Piramides ecologiques

metabolitzen molt malament, per la qual cosa tendeixen a acumular-se al seu cos. Com que la
biomassa disminueix a cada nivell trofic, la concentracié d’aquests compostos va augmentant,
incrementant-se també els seus efectes sobre els organismes (toxicitat...).

e Energia endosomatica (endo = dins, soma = cos) és la que contenen els aliments.

e Energia exosomatica (exo = fora) és I'energia necessaria pels processos vitals que no es troba
a dins del cos (I'energia solar fa possible la transpiracid, escalfa fent incrementar la temperatura
del medi, en evaporar l'aigua fa funcionar el cicle de l'aigua...). En el cas de I'espécie humana
també es considera energia exosomatica aquella que s’inverteix en altres tipus d’activitats

(transport, calefaccid, conservacié d’aliments, oci...).
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04: Flux d’energia i cicle de la materia Bloc 1: Biologia d'organismes

Cicles de la materia
Quasi tots els elements dels que estan fets els éssers vius, canvien de lloc al llarg del temps i es
reciclen.

e Cicle del carboni (figura 7)
El CO, atmosferic és incorporat a la
materia  organica pels  organismes
fotosintetics, passa als organismes
heterotrofs a través de la seva ingesta i
torna a I'atmosfera en forma de CO, en ser
respirat o per la combustié de materials
que contenen carboni, com ara el petroli,
els gas, el carb6 o la fusta. EI CO, es
dissol a l'aigua en forma de carbonat
(CO5%) i bicarbonat (HCO") i queda retingut
a les roques carbonatades de l'escorga, i
als sediments d'oceans i mars. AiXI” la F7. Cicle del carboni (valors en milers de milions de tones de
major part del carboni que “circula” és el | carboni
que contenen els éssers vius i el CO,
atmosféric, un 0.1% de tot els carboni de I'escorga terrestre.

¢ Cicle del nitrogen (figura 8)

Forma part d’aminoacids o de les bases i T

stmesfer

nitrogenades com el DNA. El nitrogen
atmosferic (N,) és és incorporat a la
matéria organica per microorganismes
especialitzats fins a nitrat (NOjy). Els
organismes autotrofs el redueixen a forma
amino (-NH,) i lincorporen a proteines,
DNA, etc. Els herbivors I'obtenen per la
ingesta dels autotrofs i els carnivors per la
dels herbivors. Finalment, els
descomponedors  I'extreuen de la
biomassa i el deixen en forma d'i6 amoni | F8 Cicle delnitrogen
(NH4") que torna a ser oxidat a nitrat.

NC; [nitrats del s5f]

F Dosnitrificockd ———Fixacié directn del nitrogen Il Fixocid Mitrificocié I Amonificacid

e Cicle del fosfor (figura 9)

El fosfor no té cap compost en fase
gasosa. Es relativament escas perd els
sers vius l'acumulem (membranes, DNA,
ATP, fosfolipids, proteines...). Els diposits
més importants sén a propo dels continents
(sedimentacié del que porten els rius,
excrements d’aus marines...). Els fosfats
dissolts a les aiglies i al sol sén incorporats
a la matéria organica pels organismes
autotrofs i passa als heterotrofs per la
cadena alimentaria. Torna al medi amb els
excrements.

Desniificocid ———Fixocié direcia del nirogen I Fixocia Mitrificacié -Amnm!icoc-o}

F9. Cicle del fosfor (valors en milions de tones de fosfor)
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