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Les ones i el so

T=% Relacio periode i freqiencia

T = periode (s)
f = frequéncia (Hz)

F=—k-x Llei de Hooke

F = forca recuperadora (N)
K = constant elastica (N/m)
x = distancia a la posicio d'equilibri (m)

x=A-cos (w-f)
v=—A-w-sin (w-{)

2 Posicio, velocitat i acceleracié d'un MHS
a=—A-w* -cos (w-b)

X = posicié (m) ; projeccié d'un MCU sobre I'eix x
v = velocitat (m/s)

a = acceleracié (m/s?)

A = amplitud (m)

w = velocitat angular (rad/s)

t = temps (s)

6=w-t Angle que recorre un cos en un MHS (rad)

a=—w-x Relacio entre 'acceleracié i la posicid

a = acceleracié (m/s?)
w = velocitat angular (rad/s)
X = posici6 (m)

F=m-a=-m-w?x
k=m-w?

k
w=,—
m

Relacio entre MHS i la constant elastica

F = forca (N)

m = massa (kg)

a = acceleracié (m/s?)

k = constant elastica (N/m)
w = velocitat angular (rad/s)

w=,/ gl Freqlencia angular d'un pendol

w = velocitat angular (rad/s)
g = acceleracié de la gravetat (m/s?)

| = longitud del pendol (m) ’S’EIECﬁ Vifﬂt i'n
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T= 27“ Periode del MHS

T = periode (s)
w = velocitat angular (rad/s)

1
E.= > ‘m-v?  Energia cinética
E. = energia cinetica (J)

m = massa (kg)

v = velocitat (m/s)

1 P . ol 1
E,= > ‘k-x“  Energia potencial elastica
E, = energia potencial (J)

k = constant elastica (N/m)

X = posicio (m)

1
E, = > kA2 Energia mecanica (MHS)
En, = energia mecanica (J)
k = constant elastica (N/m)
A = amplitud (m)

E,=E.+E, Energia mecanica

E, = energia mecanica (J)
E. = energia cinética (J)
E, = energia potencial (J)

y=A-sin(w-t+6,)

y=A-cos (w-t+6,) Relaci6 posicié temps d'un MHS

y = posicié (m)

A = amplitud (m)

w = velocitat angular (rad/s)
t = temps (s)

0, = angle inicial

y(x,t)=A -sin(wt—kx) Funcié d'ona (propagacié eix x+)

y(x,t)=A-sin 21 (% - %) Funcié d'ona (expressié equivalent)

T= 2r Periode
w

2n

A=k

Longitud d'ona .. .
-Selectivitatio
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v = AT=A f  velocitat de propagacié d'una ona

v = velocitat de propagacio (m/s)
A = longitud d'ona (m)

T = Periode (s)

f = freqlencia (Hz)

r,—ry=n-A ;n=0,+1,%2. . .interferéncia constructiva d'ones
A . . .
r,—ry=@n+1)- 5 in= 0, +1, £2...interferéncia destructiva d'ones

r,—rq és la diferéncia de camins entre les ones

y(x,0)=2Asin(kx)-cos(wt) Equacio d'ona estacionaria

A
x=n-Z in= 0,1,2,...nodes (amplitud 0)

A
x=0@2n+ 1)-Z ;n=0,1,2,...ventres o antinodes (amplitud maxima)

2L

A= —in= 1,2,3 (modes vibracié corda guitarra, violi)
4L , .

A, = - ; n=1,3,5 (modes vibracioé flauta, tub orgue)

/
B=10- Iogl— Nivell d'intensitat sonora (dB)
0

o W
ly=10""2—intensitat llindar oida humana
m
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Els planetes i satel-lits

Lleis de Kepler:

e Primera llei: Tots els planetes es mouen en orbites el-liptiques, amb el Sol en un dels focus.
e Segona llei: La linia que va del Sol a un planeta escombra arees iguals en temps iguals.
e Tercera llei: El periode de translacié d'un planeta al quadrat és proporcional al semieix major de la seva orbita al cub:

2
= constant

a3
T = periode de translacié
a = longitud del semieix major

mq my . .
F,=G- Llei de gravitacio universal

o= T2

F, = forca gravitatoria
G=6,67-10"" N-mz-kg_2 constant de gravitacié
my im, = masses dels cossos

r = distancia entre els cossos

- g . .
= —  Camp gravitatori
g m Pg

g = camp gravitatori
I_fg = forca gravitatoria

m = massa del cos

M-m . . N
E, = —G-T Energia potencial gravitatoria
g

E, = energia potencial gravitatoria
g

G = constant de gravitacio

M im = masses dels cossos

r = distancia entre els cossos

Epg =m-g-Ah Energia potencial gravitatoria per a alcades petites

Epg = energia potencial gravitatoria

m = massa del cos

g = gravetat del planeta a la superficie ’S‘electi Vifﬂt iﬂ'
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Ah = increment d'alcada

E
v, =—2

M . . .
g= ==~ G-—  Potencial gravitatori
m r
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La nova visio de I'Univers

’;X Notacio cientifica (element quimic)

A = nombre massic
Z = nombre atomic
X = element quimic

PX 2572 +He**  Desintegracié alfa

L'element radioactiu de nombre atomic Z emet un nucli d'Heli (2 protons i 2 neutrons). El nombre atomic disminueix en dues unitats i
el nombre massic en quatre unitats, i es produeix un nou element de nombre atomic Z-2.

1

154.0,— 405 . fa .
on > ptie”+, v, Desintegracié beta negativa

El nucli de I'element radioactiu emet un electrd, en conseqiiéncia, el seu nombre atomic augmenta en una unitat, pero el nombre
massic no varia. El nou element produit té un nombre atomic Z+1.

on = neutro
1 _ .
4P = proto
%~ = electr6

0= _ . z
oVe = antineutri

1p - (1)n+?e++gve Desintegracio beta positiva
El nucli de I'element radioactiu emet un positro, en conseqiiéncia, el seu nombre atomic disminueix en una unitat, pero el nombre

massic no varia. El nou element produit té un nombre atomic Z-1.

1
P

protd

1
On

neutrd

0

+ .y
4&" = positro

0

oVe = neutri

QX* —>';X+y Desintegracié gamma

El nucli de I'element radioactiu emet un fot6 d'alta energia, i la massa i el nombre atomic no varien, només hi ha un reajustament dels
nivell d'energia ocupants pels nucleons.

N=Ny-e ™! Llei de desintegracié radioactiva
N = Nombre de nuclis de la mostra

No = Nombre de nuclis inicials

A = constant de desintegracié

t = temps
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In2 ) S -
ty /o= nT Periode de semidesintegracio

T= Vida mitjana

1
A
Am=m(nucli)—m(nucleons separats) Defecte de massa

E=Am-c? Energia d'enllag (Einstein)
Fissid nuclear = Un nucli pesat es trenca en altres nuclis més lleugers alliberant gran quantitat d'energia.

Fusio nuclear = Dos nuclis es converteixen en un nucli més pesant, on s'allibera gran quantitat d'energia a partir del defecte de massa.

E=h-f Equaci6 de Planck

E = energia del fotd

h = 6,62:1034 J-s = constant de Planck

f = freqliéncia de 'ona electromagnetica

E=W,+E_ Efecte fotoelectric (balang energetic)

E = energia del foté incident
W, = funcié de treball o treball d'extraccid
E. = Energia cinetica de I'electré

Wy=h-f, funcié de treball o treball d'extraccié

fo = freqliencia llindar

A= ho_h Longitud d'ona de De Broglie
p m-v

A = longitud d'ona associada a la particula
h = constant de Planck
p = quantitat de moviment

m = massa
v = velocitat
Ax-Ap> > Principi d'indeterminacio de Heisenberg

Ax = indeterminacié en la mesura de la posicid
Ap = indeterminacio en la mesura del moment lineal

h= _h = constant de Planck reduida
2T

h = constant de Planck

AE-At> % Principi d'indeterminacié de Heisenberg (no PAU)

AE = indeterminaci6 en la mesura de I'energia posicio
At = indeterminacio6 en la mesura del temps

h= _h = constant de Planck reduida
27

h = constant de Planck ’S"&Iecti Uifﬂt iﬂ
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At= % Relativitat (no entra a PAU)

At = dilatacio del temps
t, = temps propi

v = velocitat de la particula

¢ = velocitat de la llum en el buit

2
Ax= Lp W 1= — Relativitat (no entra a PAU)
[

A x = contraccio de la longitud
L, = longitud propia

v = velocitat de la particula

¢ = velocitat de la llum en el buit
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Les maquines electromagnetiques

I_:> = I-(ZX§) Forca electromagnética sobre un fil conductor

F = forca magnetica (N)

| = Intensitat de corrent eléctric (A)
L = longitud del conductor (m)

B = camp magnetic (T)

1= Intensitat de corrent

9
At
| = intensitat de corrent (A)
g = carrega (C)

At = increment de temps (s)

-

F= q-(VX§) Forca magnética que actua sobre una particula de carrega q (Forca de Lorentz)

F = forca magnetica (N)
g = carrega (C)

v = velocitat (m/s)

B = camp magneétic (T)

®=B-S=B-S'cos® Flux magnétic

® = flux magnétix (Wb)

B = camp magnetic (T)

S = superficie (m?)

0 = angle que forma B i S

_ A(N®)
At

Llei d'induccié magnetica de Faraday i Lenz

€ = induccié magnética (Wb/s)
N = nombre d'espires

® = flux magnétix (Wb)

At = increment de temps (s)

£e=N-B-S-w-sin(w-t) Forca electromotriu instantania induida en un alternador
£,=N-B-S-w Forca electromotriu maxima

V=V, sinlw-t) Tensio

I=1_-sinfw-t) Intensitat del corrent induit

_NB-S-w

I, R

Valor maxim de la intensitat

R = resisténcia
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P=/-R Poténcia instantania

P = Potencia
| = Intensitat
R = resisténcia

— Pméx R.lfnéx 2
p= SO =R-IZ  Poténcia mitjana

P ax = Potencia maxima

| ,ax = Intensitat maxima

I, = valor eficag de la intensitat de corrent

/

max
1, = Valor eficac de la intensitat de corrent
e '\/E

V.
V= m;X Tensié eficag

P=¢,-l Poténcia mitjana

% N
=% Transformador

Vo Np

Vg = Voltatge d'entrada o primari
Vp = Voltatge de sortida o secundari

Np = Nombre d'espires de la bobina primaria

Ng = Nombre d'espires de la bobina secundaria
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El camp electric

AE,=q AV Energia potencial electrica

E, = energia potencial

q = carrega
AV = diferéncia de potencial (ddp)

E= q B Forga i Camp eléctric

W=F-AF= —q-AV Treball de la forca resultant

AV . .B
=—-—=  Camp electric
Ar

AV = gradient del potencial
A7 = desplacament de la carrega

v -
E=—— Camp eléctric uniforme
X

E=E, cos(w-t—k-x+q,)
Ones electromagnétiques
B=B,-cos(w-t—k-x+@,)

E, i B, = amplituds d'oscil-laci6 dels camps

E,= c¢'B, Relaci¢ entre les amplituds

¢ = velocitat de la llum

- 1 q nd
E= P
4-me, P27
1 Camp eléctric creat per una carrega puntual
E= a9
4-mg, r?

€, = permitivitat en el buit
q = carrega puntual
r = distancia

-

u, = vector unitari en la direcci6 del segment que uneix la carrega i el punt

1 1

= = Constant eléctrica
4-me 4-Tg g

& = permitivitat
&£, = permitivitat

&, = permitivitat relativa

F= q ‘E Forca eléctrica sobre q situada dins d'un camp eléctric

- Q1'Q2—>
F > U,
r

Q1'Qz
,2

Llei de Coulomb (Forga electrica entre dues carregues)

F=k
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ET= ZE, Principi de superposicio
7

E; = Camp total

E; = Camps de cadascuna de les carregues

V=k- % Potencial electric

Q- Q, . . N
E, =k p Energia potencial eléctrica

Wigmp=—AE,=—q-AV Treball que fa el camp

w= AEP =q-AV Treball que fa la forca externa
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