Formules i conceptes de maquines termiques

Maquines termiques

Propietats termiques

variable

Energia calorifica

Potencia calorifica

Equacio d'estat dels gasos perfectes

Densitat

Calor necessari per canviar de temperatura

Calor necessari pel canvi d’estat

férmula

2lectivitat.io

unitats

p. = poder calorific (J/kg) o (J/)
m = massa del combustible (kg)
V =volum del combustible (1dm: = 1I)

P = potencia (W)
t = temps (S)

P = pressio6 (Pa)

V = Volum (m?)

n =n°de mols

R = constant dels gasos ideals (8,314 J/(°K-mol))

p = densitat (kg/m 2)

m = massa (kg)
c. = calor especific (kJ/kg-°C)

¢ = Calor latent de canvi d’estat (fusi6 o
solidificacio)



L, = Calor latent de canvi d’estat (vaporitzacid o
condensacio)

T 3
Grafic que relaciona I'estat, la temperatura i la calor
subministrada. Ce
Y] Gas
s . t vaparitzacié
En cada un dels trams s'indica la calor (especifica o latent) que Solid Sol+lig|  Liguid Liquid + Gas a5
s'aplica.
Per passar d'un punt a un altre s'ha de calcular la calor
necessaria en cada tram i després sumar-1os. t fusio L Ee,"quid
En els canvis d'estat la temperatura no varia tot i aportar o
perdre calor. .
Sglid ':lh
Termodinamica
Les temperatures (T) s'ha d'expressar en valors absoluts (°K). T= t+273°
variable formula unitats

Q =Calor a comunicar a un cos per elevar la seva T?(J)
Calor m = Massa (kg)
c. = Calor especific (J/kg°K)
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Balan¢ Energetic

Magquines generadores d’energia mecanica

Th
Cih

Te

Eficiéncia termica

Eficiéncia termica de Carnot

T. = Temperatura final (°K)
T. = Temperatura inicial (°K)

Qr=Calor cedit o absorbit al focus calent (high) (J)
Q.= Calor cedit o absorbit al focus fred (cold) (J)
W = Treball (J)

Ty = Temperatura absoluta del focus calent (°K)

T. = Temperatura absoluta del focus fred (°K)

T = Temperatura absoluta (T= t+273°)

A partir de la calor d'un combustible (Qh) generen una energia
mecanica (W).

n: = eficiéncia térmica
W = Treball (J)

Q= Calor cedit o absorbit al focus calent (high) (J)

Q.= Calor cedit o0 absorbit al focus fred (cold) (J)

ne = eficiéncia térmica de Carnot (ideal)
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Eficiencia termica segons el segon
principi

Maquines consumidores d’energia mecanica

Th
Cth

i
Tt

Coeficient d'eficiéncia COP

Coeficient d'eficiéncia de
Carnot COPc

Tw= Temperatura absoluta del focus calent (°K)

T.= Temperatura absoluta del focus fred (°K)

ns = eficiencia termica segons el segon principi
n: = eficiéncia térmica real
ne = eficiéncia térmica de Carnot (ideal)

A partir d'una energia mecanica (W) transporten calor d'un lloc fred a

un lloc calent.

COP = Coeficient d’eficacia o Coeficient d'Operacio

Q.= Calor absorbit al focus fred (cold) (J)
W = Treball (J)

COPc = Coeficient d’eficacia de Carnot (ideal)

Tw= Temperatura absoluta del focus calent (°K)
T.= Temperatura absoluta del focus fred (°K)
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Entropia S

Flux

d'entropia AS
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S = Entropia (J/K)

k= Constante de
Boltzmann 1,3806
102 (J/IK)

I.= Logaritme natural

Q = Nombre de
microestats possibles
per un sistema

AS= Flux
d'entropia
(J/K)

Qi=
Diferéncia
de quantitat
de calor
entre dos
sistemes
()

Ti=
Diferencia
de
temperatur
a entre dos


https://es.wikipedia.org/wiki/%CE%94
https://es.wikipedia.org/wiki/%CE%94

Variaci6 d'entropia
universal AS+

Calculs en motors térmics

variable formula

Cilindrada unitaria

sistemes
(°K)

Q+ = Quantitat de
calor de la font
calenta (J)

Qc = Quantitat de
calor de la font freda

()

Tw= Temperatura de
font calenta (°K)
Tc= Temperatura de
font freda (°K)

unitats

Vu = Volum d’un cilindre (cm?)

r = Radi del cilindre (cm)

D = Diametre del cilindre (cm)

c = Cursa o carrera del pisto, que és la distancia entre el PMS i el PMI (cm)
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https://es.wikipedia.org/wiki/%CE%94

V: = Volum total del motor (cms)

Cilindrada total n. = Ndmero de cilindres

V. = Volum de la cambra de combustid (cm?)

Relacié de compressio . - -3
r = relacio de compressio

I" = Parell motor (N-m)

Poténcia de rotacio = Velocitat angular (rad/s)

Area d'un cercle A (S) = area = seccid = superficie (m?)
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