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1. Creixement i extrems relatius

Creixement d'una funci6 en un punt

Si f'(a)>0 = f és creixent en x =a
Si f'la)<0 = f és decreixent en x =a

1
hfmy= ot e — 1
o5

as -3 Q s 1

¥ =0, 650,89

15

h(x) és estrictament decreixent en el
f(x) és estrictament creixent en el
g(x) és estrictament decreixent en el punt puntC (enx =-15)i h'(—=1.5)= —2.38<0
punt

Alenx=1i f(1)=250 B(enx=2)if'(2Q)=-4<0 h(x) és estrictament creixent en el

punt D (enx =05)i h'(0.5)=0.65>0

Extrems relatius

Si f'(a@)=0i f'(a)<0 = f té un maxim relatiu en x =a
Si f'la)=0i f'""(a)>0 = f té un minim relatiu en x =a

Com trobar els intervals de monotonia

Per trobar els intervals de creixement i decreixement d'una funcié f(x) seguim els seglients passos :

1. Calcular f'(x) i resoldre I'equacio f'(x) = 0 (possibles extrems).

2. Determinar els punts de discontinuitat de la funcié

3. Considerar els intervals limitats per les solucions de I'equacio f'(x)=0 (trobats en el pas 1) i els punts de discontinuitat (trobats en el
pas 2).

4. Esbrinar el signe de f' en cadascun dels intervals anteriors calculant el signe de f' en un punt qualsevol d'aquest intervals. Amb el
signe de f' sabrem si cada interval és de creixement o decreixement.

Com trobar els extrems relatius
Sén punts on s'anul-la la derivada: f'(a)=0
(fixeu-vos que en un extrem la recta tangent sempre és horitzontal, o sigui té pendent 0)

Per saber si en x=a tal que f'(a)=0 hi ha un maxim o un minim relatiu ho podem fer de dues maneres diferents:

a) substituim en la derivada segona
si f'(@a) > 0 => el punt (a,f(a)) és un minim relatiu
sif'(a) < 0 => el punt (a,f(a)) és un maxim relatiu

-Selectivitat.io

https://educaciodigital.cat/ioc-batx/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=163 4/11



11/2/22, 21:16 Grafica funcions

b) (quan dibuixem funcions normalment ho farem d'aquesta manera)
si en l'interval a I'esquerra del punt la funcié és creixent i en el de la dreta és decreixent => (a,f(a)) és maxim.
si en l'interval a I'esquerra del punt la funcio és decreixent i en el de la dreta és creixent => (a,f(a)) és minim.

Exemple molt senzill (sense discontinuitats)

Estudiem el creixement, decreixement i extrems de la funcié f(x) = X2,

Procediment
e Calcular f' (x). En aquest exemple f' (x) = 2x
e Resoldre I'equacié f ' (x)=0. Obtindrem els possibles extrems. En aquest cas seria 2x=0— x=0. Aqui a=0

e Trobar els punts de discontinuitat de la funcié. La funcié no té punts de discontinuitat, ja que els polinomis sén funcions
continues sempre.

e Ordenats de forma creixent els punts trobats, determinarem uns intervals. En el nostre cas només s'haurien format dos
intervals: (-0,0)(0, +0)

e Estudiem els signe de la derivada en cada un dels intervals

En l'interval (-0,0) podem triar per exemple x=-2. Calcularem f' (-2). Que vol dir substituir x=-2 en ' (x). Encara que el que
importa només és el seu signe (+ o -).

f'(-2) = 2/(-2) = -4 Per tant la funcid f(x) és decreixent en tot I'interval al que pertany x = -2

En l'interval (0,+o) podem triar per exemple x = 2. Calcularem f ' (2). Que vol dir substituir x=-2 en f ' (x). Encara que el que
importa només és el seu signe (+ o -).

f'(2) = 2/(2) = 4 Per tant la funcié f(x) és creixent en tot l'interval al que pertany x=2

Resumint :
Intervals signe de f*(x) f(x) és...
(-00,0) - decreixent
(0,+00) + creixent

e Calculem l'ordenada dels punts estacionaris o extrems. Calculem la imatge de x=0, substituint x=0 en la funcio f(x)—
f(0)=02=0

Com la funcié a I'esquerra de x=0 és decreixent i a la dreta és creixent, necessariament el punt x=0 és un minim. La funcié en el
punt (0,0) té un minim.
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2. Extrems

Quan parlem d'extrems (maxims o minims) en una grafica, generalment parlem d'extrems relatius, no d'extrems absoluts.
Un minim relatiu vol dir que és minim en un interval.

Exemple 1

P

En aquesta funcio tenim:

dos minims relatius: un proxim a x=-2 (en un entorn d'aquesta x si és el valor minim) i l'altre proxim a x=1
dos maxims relatius: un proxim a x=-1i altre proxima x=2

No hi ha extrems absoluts ja que la funcié pren valors tan petits i tan grans com vulguem.

Exemple 2:

&2

De fet en el punt A que posa maxim absolut, també és relatiu.
O sigui, podriem dir que aquesta funcié té dos maxims relatius: A i B i un maxim absolut: A
I té un minim relatiu en (0,0) i no té cap minim absolut.

El que demanem en les grafiques (si no s'especifica) és els extrems relatius, que sén els que trobem amb la condicié f'(x)=0 i que s6n
els punts on hi ha un canvi de creixement de la funcié.
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En I'exemple 2 veiem que en el punt B la funcié passa de creixent a decreixent (sempre mirant com avanca d'esquerra a dreta), encara
que despres torna a haver un canvi de decreixent a creixent (en el minim (0,0)), i despres en el punt A torna a canviar de creixent a
decreixent (en el maxim B).

Exemple 3:

Sigui la funcié f(x)= %x2—2x— 1.

Grafica funcions

f(x) és derivable i t& un minim
relatiu en x=2

f'x)=x=2-F'2)=0

Fixa-t'hi que en x=2 la recta
tangent és horitzontal
(pendent=0)

Exemple 4:

Sigui la funcié f(x)= %x3—4x.

f(x) és derivable i té un maxim
relatiu en x = -2

f')=x*-4 > f'(-2)=0

f(x) és derivable i té un minim
relatiu en x =2

F'x)=x>-4 >f'(2)=0

Fixa-t'hiqueenx=-2ienx=2la
recta tangent és horitzontal
(pendent=0)
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3. Representacio grafica

Per fer la representacio grafica d'una funcié, ens limitarem a I'estudi de:
e Domini

Estudiat en la secci6 anterior.
e Punts de tall amb els eixos de coordenades

Tall amb I'eix y: (0,f(0))
Talls amb I'eix x:

les "x" dels punts de tall amb I'eix x sén les solucions de I'equacié f(x)=0

e Asimptotes verticals i horitzontals
e Asimptotes verticals
e Asimptotes horitzontals

En la seccid anterior vam veure com es trobaven.
(No estudiarem funcions amb asimptota obliqua)

e Extrems relatius
e |Intervals de creixement i decreixement

o Grafica

Aquest que hem mencionat son els conceptes més importants per estudiar una funcio i fer la seva grafica. Altres caracteristiques son:
la periodicitat, les simetries, els punts d'inflexid, la concavitat-convexitat,... pero, per centra-nos en els que hem dit que s6n més
basics, no els estudiarem aqui.
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4. Errors i indicacions en grafica de funcions

Comento alguns errors freqlients en els apartats per fer la grafica de funcions que he detectat corregint la grafica del lliurament 4 (i
ara heu de fer també una en la tramesa del lliurament 5).

Domini
En general ho calculeu bé pero a vegades no ho expresseu bé.

Exemple

fl)= 1_ > D=R-{%1}

x2
A vegades poseu D ={* 1} pero fixeu-vos que justament aquests son els punts que no sén del domini.

| a vegades poseu D=R —(—1, 1) perd aixd voldria dir que el domini sén tots els reals excepte tots els nombres de I'interval
1.1

Per exemple, el domini de la funcié g(x) =4/ x?—1 siésD=R—-(-1,1)
Altre error és que quan feu I'equacié x>—1=0 només contempleu la solucié positiva x=1
Talls amb els eixos

Tall amb I'eix x: f(x)=0

Per exemple, en la funcié f(x)= si fem

X2—

F0)= -

2 =0 = 1=0 impossible! = aquesta funcié no talla a I'eix x.
X

Fixeu-vos que sempre que un quocient s'iguala a 0, ha de ser el numerador 0. Sempre:

A
pay— = A=
B 0 0

Asimptotes verticals

En general les trobeu bé perd a vegades quan feu els limits laterals feu errors de signe en I'infinit.

Atencio: si els limits laterals no es demanen explicitament, no cal calcular-los. Aquesta informacié no és imprescindible per dibuixar la
grafica.

Es suficient amb fer els limits globals i veure que donen infinit (i deixarem l'infinit sense concretar el signe). Farem:

=00 = x=1és asimptota vertical

=—=o00 = x=—1ésasimptota vertical

| no direm I'asimptota vertical és 1 sind que direm "I'asimptota vertical és x=1 (una asimptota no és un nombre, és una recta)
Asimptotes horitzontals
Un cop fet bé el limit, un error freqlient és dir I'asimptota horitzontal és k. Hem d'escriure: I'asimptota horitzontal és y=k

Altra error tipic és quan, en el cas que sigui una funci6 que el seu limit a infinit sigui 0, dir que no té asimptota horitzontal. Si el limit
dona O si tindria i I'A.H. seria y=0

Creixement-decreixement i extrems

Aqui I'error més freqiient és en el calcul de la derivada. Heu de repassar molt la derivada ja que si esta malament ja estara malament

el creixement, els extrems i, per tant, el grafic. ’S‘electi uirﬂr iln
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Especialment quan la funcié és un quocient, molta cura amb els signes.

Exemple:

2
x“+3
f)=
1_
2x-(1=x)=(x*+3)-(=1) _ 2x—2x°+x*+3 _ —x*+2x+3

feo= (1=x) 1=x?  (1-xP

Fixeu-vos molt bé en els signes i en els paréntesis. Tots els que he posat son necessaris!. | no és una questié de gustos sin6 de

correcte o incorrecte.

Grafica

- Comenceu marcant els talls amb els eixos que heu trobat . Un error frequient és dibuixar la grafica tallant als eixos en altres punts

(impossible!). Dibuixeu (en linia discontinua les asimptotes)

- Tingueu en compte que la grafica mai talla a una asimptota vertical. Si pot tallar a una asimptota horitzontal.
- Quan dibuixeu la grafica que s'apropa cada cop més a una asimptota, tingueu en compta que no I'arriba a tocar.
- Dibuixeu tota la grafica, no només un tros. Vull dir que, a vegades, per exemple només la dibuixeu fins a I'asimptota vertical o,....

- Mireu que tot quadra. Especialment el creixement que heu trobat (amb la derivada) comproveu que correspon amb el de la grafica.
El creixement el mirem sempre d'esquerra a dreta, vuul dir que sempre hem de mirar la funcié com avanca quan les x s6n cada cop

més grans.

Per exemple (encara que el dibuix és una mica dolent):

a
!

aquesta grafica té:
asimptota horitzontal I'eix x y=0
asimptota vertical I'eix y x=0
la funcio és decreixent fins a I'eixy  decreixent en (-o0,0)
la funcio és creixent a partir de I'eix y creixent en (0,+)

Qualsevol dubte participeu en el forum de Dubtes.
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5. Videos representacio grafica

Us recomanem aquests videos (en castella):

Video de domini i asimptotes:

Videos de creixement-decreixement i extrems:

Video de representacion grafica (amb tots els passos):
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