MESCLES 1
SOLUCIONS




substancies, sense una composicio
definida, | amb unes propietats que
dependran de la classe i de la proporcio de
cadascun dels components

Mescla heterogenia

Mescla homogenia



_ Tipus de mescles
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‘ /¢ Si es veuen els components a ull nu o
S = / N -
amb lupes son mescles heterogenies.

Si sols es poden distingir els components amb  [ttdA:
MICroScopIs es denominen diSPersions
coltloidals o col:loides.

SI no es poden distingir les particules
components ni amb MICroScopIs es denominen
mescles homogenies 0 selucions

&/‘ En les solucions el component minoritari s'anomena
solut i el majoritari , dissolvent.

Les particules del solut disperses en el dissolvent tenen una
grandaria inferior a 1 manometre.
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Solubilitat
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La solubilitat és la maxima quantitat de solut que es pot

dissoldre en una gquantitat determinada de dissolvent a una
determinada temperatura.

Usual ment s’expressa la solubilitat S d’'un solut en una solucio
aquosa saturada amb referencia a 100 g d’aigua:

S = massa e solur /100 g H,O
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Concentracio

guantitat de solut dissolta per unitat de

dissolvent o de soluci6
Ma concentracio

de les boletes blaves es
pot indicar de moltes
maneres. Per exemple:
percentatge de boletes
blaves sobre el total
de boletes




Unitat

adimensional

m %
Percentatg e en massa = ——>*——-100
massa solucio

%/‘Com que aquesta concentracio indica sols una
proporcid, la unitat de la massa del solut i de la solucid
poden ser qualsevol, sempre que ambdues siguin la
mateixa, tot i que s’‘acostuma a emprar grams (g)

La massa de la solucio és la suma de la masses del solut i
del dissolvent:

massa solucio = massa solut + massa dissolvent



Unitat
Sl -1

msolut(g)
volum solucié (L)

Concentrac 10 en massa =

é)b/j Aquesta expressio de la concentracid es pot passar
facilment a concentracié molar emprant com a factor de
conversio la massa molar (M) del solut:

1 mol de solut = M g de solut



Unitat
mol-L1

(M)

(mol)

Molaritat = 't—
volum solucio (L)

é)b/‘ Aquesta expressio de la concentracio és la més

utilitzada en quimica perque permet calcular rapidament
les quantitats de solut en mols, pero té el desavantatge
gque canvia una mica amb la temperatura perque els liquids
es dilaten.



(mol)

massa d'aigua (kg)

solut

molalitat =

é)b/‘ Aquesta expressio de la concentracio té I'avantatge
que no canvia amb la temperatura.

No s’ha de confondre la massa d’aigua (dissolvent) amb la
massa de solucio (dissolvent + solut).



Unitat

adimensional

V
Percentatge en volum = —-100

volum solucio

%/‘Com que aquesta concentracio indica sols una
proporcid, la unitat del volum del solut i de la solucid
poden ser qualsevol, sempre que ambdues siguin la
mateixa, tot i que s'acostuma a emprar litres (L)

El volum de la solucio NO és igual a la suma dels volums
del solut i del dissolvent perque normalment es produeix
una contraccidé del volum. Sols en solucions molt diluides
aquesta contraccio es potSces.duralr menyspreable.



Unitat
adimensional

_ Dgoiue (sense unitats)

X

totals

é)c/‘La fraccid molar indica la proporcid dels mols de
solut respecte el total de mols expressada en tant per 1.

Com que és un tant per 1, la suma de les fraccions molars
dels soluts amb la fraccid molar del dissolvent ha de donar
sempre 1. Per exemple, en el cas d’'una solucio amb un
unic solut :

1 = fraccié molar s@lut + fraccio molar dissolvent



Preparacio d’una solucio a partir
de solut pur

de 400 mL de solucid. Quina és la concentracié en massa de la
solucié preparada?

Solucio:

massa de solut(g) 50¢g

C . = —= ——=125g/L
OnNc. en massa volumdeatlnatéol) 0,4 L g/




Preparacio d’una solucio per dilucio
d’'una solucio concentrada

algua

Solucio

concentrada —
Solucio

dilutda




S’afegeixen 200 mL d’aigua a 500 mL d’una solucio de
NaOH de concentracio 0,4 M. Calcula quina sera la molaritat de la
solucio preparada. (suposar volums additius)

Volumfinal=05L+0,2L=0,7L

0,4 mol NaOH
mol NaOH=0,5L- 4L =0,2Z2mol NaOH

laritat — mols NaOH B "Emul—ﬂ 29 M
moetartat = volum final (L)~ o7L ~ '°




Preparacio d’una solucio per mescla
de dues solucions

Solucid
A

Solucid
B

Solucio
final




&Es mesclen 200 mL d’una solucié 0,6 M de NaOH amb 500
mL d'una solucio 0,4 M de NaOH. Quina sera la molaritat de la

solucio preparada? (suposar volums additius)

0,6 mol NaOH
mol NaOHde A=0,2L - T = 0,12 mol NaOH

0,4 mol NaOH
mol NaOHde B=0,5L- T = 0,2 mol NaOH

Volum de solucic=0,2L+0,5L =0,7 L

molstotals NaOH=0,1Z2 mol+ 0,2 mol = 0,32 mol

molstotals NaOH 0,32 mol ]
molaritat= ——XXM8X = —— = 0,46 M

voom gl Khatio 7 -




Informacio doble de la concentracio
expressada en % en massa

é:’b/‘ La concentracio en tant per cent en massa dona
Informacio doble ja que indica la massa de solut per
massa de solucio, pero tambeé la massa de solut per
massa de dissolvent.

= 20 %

20 g de solut * 20 g de solut
100 g de solucié 80 g d'aigua
M Aquesta forma serveix # Aguesta forma
per a calcular la concentracio serveix per a calcular la
expressada en g/L | a partir molalitat i la fracci6
d’aqui la molaritat L molar




%/‘ Per a convertir una expressio de concentracio en
altra s’han d’aplicar una serie de factors de conversio

Concentracio en = 2
massa (g/L) del solut molar (M)

5o i6
& " Concentracio
Qe?@foo . oof molal (m)

Percentatge en y e dei -
massa (%) EEED Ml e Fraccio molar

solut i del dissolvent



é 'U Com que la solubilitat indica una concentracio
també es pot donar en altres expressions de concentracio.
El primer pas és determinar el percentatge en massa i a

partir d'aqui es pot passar a qualsevol altra.

La solubilitat del sulfat de coure en aigua a 70°C és
50g/100 g H,0. Expressa la solubilitat en percentatge en massa.

Si hi ha 50 g de sulfat de coure dissolts en 100 g d’aigua, han
d’'haver necessariament 150 g de solucio (50 g+ 100 g)

— msolut — 50 g —
Percentat e = — 100 = ——-100 = 33,3%

massa 150 g

soluci6
L] &
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Propietats col-ligatives

NS

\o?

’/ Propietats de les solucions que
depenen Unicament de la concentracio de
solut, pero no de la seva naturalesa

N\

Disminucio de la pressio de vapor
Augment de la temperatura d’ebullicio
Descens de la temperatura de fusié/congelacio

Pressio osmotica



Llei de Raoult sobre la disminucio

de la pressio de vapor

& P La pressio de vapor (p) del dissolvent
d'una solucio és directament proporcional
a la seva fraccido molar i, per, tant és
menor que la del dissolvent pur (p°)

P =X P

dissolvent

com X <1=>p<p°

dissolvent

P x

P® =P°(1—x

AP:PO_P :PO_X solut

dissolvent dissplvent)




Ascens ebulloscopic

Com a consequliencia de la

disminucio de la pressio de vapor

de la solucio, la temperatura

d’ebullicio de la solucio és major

que la del dissolvente pur
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Temperature (not to scale)




Descens crioscopic

Com a consequiencia de la
disminucio de la pressid de vapor
de la solucio, la temperatura de
congelacid (fusio) de la solucio és
menor que la del dissolvente pur

fp fp,

Temperature (not to scale)




Constants crioscopiques i ebulloscopiques

Dissolvent Tcong/°C k;/K-kg-mol-! Tebull./°C k. /K-kg-mol-!

Acetona -95.35 2.40 56.2 1.71
Benze 5.5 5.12 80.1 2.53
Camfora 179.8 39.7 204 5.61
CCl, -23 29.8 76.5 4.95
Ciclohexa 6.5 20.1 80.7 2.79
Naftale 80.5 6.94 212.7 5.80
Fenol 43 7.27 182 3.04
Aigua 0 1.86 100 0.51

. . Determinacio de masses moleculars
Aplicacions _ _
Anticongelants: afegir sal a les carreteres, ...
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Pressio osmotica

Membrana
semipermeable que
permet que les molecules
petites del dissolvent
passin, pero les grans no T
i aquesta és la causa del

fenomen anomenat X
osmosi

Membrane

& =

Osmosi: Flux de dissolvent a traves d’'una membrana
semipermeable cap al si d’una solucio més concentrada.

La pressio osmotica (n) és la pressio necessaria per tal de
d’aturar el flux de dissolven




Equacio de Van’t Hoff

de la pressio osmotica

Aplicacions <

/'

-

Molaritat (mol/L)
Constant molar dels gasos

(0,082 atm-L/K-mol)

Temperatura (K)

e Determinacio de masses moleculars

e Osmosi inversa = desalinitzacio
(aplicar a la dissolucio una pressio major que la 7,

provocant un flux de sortida del dissolvent).
o
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