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Recursos hidrologics

RECURSOS HIDRICS AL MON
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L'aigua dolca liquida i accessible, és a
dir, aquella de la que disposa
teoricament I’ésser huma per a la seva
supervivéncia i  desenvolupament
suposa nomeés un 0.3% de laigua
present al planeta. Per referir-nos a
aquest aigua potencialment disponible
per a la vida utilitzem el terme
recursos hidrics.

En xifres totals, els recursos hidrics
mundials son suficients per satisfer la
demanda mundial d'aigua. No obstant
aixo, sén moltes les regions que
pateixen problemes per escassetat i/0
estres hidric, ja que la distribuci6 dels
recursos hidrics en el planeta és molt
irregular.

Aixi, mentre hi ha zones, com América
del Sud, que gaudeixen del 26% dels
recursos hidrics del planeta per a un
6% de la poblaci6 (només a la conca de
I’Amazones es concentren el 15% de
totes les existéncies mundials), Asia,
que concentra el 60% de la poblacio
mundial només disposa del 36% de
l'aigua dolca disponible. A aquesta

desigual distribucio, cal afegir les creixents dificultats d'accés a I'aigua dolga a causa del
deteriorament ambiental, mentre paral-lelament, la demanda mundial d'aigua augmenta

de forma continua.
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Disponibilitat d’aigua per persona i any els
diferents paisos del mén

Distribuci6 d’aigua superficial als diferents
continents de la Terra
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En l'actualitat, un ter¢ de la poblacid pateix dificultats per escassetat i estrés hidric. El
Programa pel Medi Ambient de Nacions Unides calcula que si no canvien els patrons de
consum l'any 2025 dos de cada tres persones patiran dificultats en l'accés a l'aigua.
Davant aquesta situacio, la visid de I'aigua com un recurs renovable i, per tant, il-limitat,
comenca a ser substituida per la visio de I'aigua com un bé escas.

Recursos hidrics a Catalunya

A Catalunya no hi ha practicament glaceres. La neu que cau a la tardor i a I'hivern als
Pirineus es fon totalment per primavera i per tant tota I'aigua dolca de la que podem
disposar prové dels rius i dels aqiiifers. Pel que fa a I’aigua superficial recordarem que
una conca hidrografica és una amplia zona del terreny on tota l'aigua que hi cau és
recollida per una xarxa de torrents i rius que acaben desembocant en un riu o0 mar. En el
mapa de conques hidrografiques principals de Catalunya hi podem observar:
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Les congues internes: s'anomenen aixi aquelles conques en les que els seu rius neixen i
moren a Catalunya. Aquest és el cas dels rius Llobregat, Ter, Muga, Daro, Fluvia,
Francoli, Foix, Besos, Gaia, Tordera i Riudecanyes, i les rieres costaneres entre la
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frontera amb Franca i el desguas del riu de la Sénia. El conjunt de conques internes esta
dividit en 28 unitats hidrologiques, que ocupen una superficie de 16.600 kmz, és a dir el
52% del territori de Catalunya, i inclouen 634 municipis. Aquestes conques
constitueixen el districte de conca hidrografica o fluvial de Catalunya, son competencia
exclusiva de la Generalitat i la seva gestid esta encomanada a 1’Ageéncia Catalana de
I’Aigua (ACA).

Les conques intercomunitaries i internacionals: les conques intercomunitaries estan
integrades per la part catalana de les conques dels rius Ebre i Xaquer, en els termes
establerts per la legislacio vigent. Ocupen una superficie d’uns 14.000 km?, ¢s a dir el
48% del territori catala, 1 inclouen 312 municipis. La gesti6 de les conques
intercomunitaries és compartida amb els organismes de conca als quals pertanyen: la
Confederacio Hidrografica de I’Ebre 1 la Confederacié Hidrografica del Xuquer. La
Garona forma part d’una conca internacional. El riu Garona es gestiona en la part
catalana de la seva conca, de manera compartida entre 1’Agencia 1 la Confederacid
Hidrografica de I’Ebre.

Aigues subterranies: les aigies subterranies a Catalunya tenen una gran importancia en
I’abastament d’aigua potable 1 en el subministrament de la industria i1 1’agricultura.
Constitueixen, aproximadament, el 35% del total dels recursos hidrics utilitzats.
Actualment no s’aprofita la totalitat dels recursos d’aigua subterrania disponibles, que
s’estimen superiors a 900 hm®/any. No obstant aixo, a Catalunya es donen alhora
situacions de sobreexplotacié de les aiglies subterranies, especialment a les zones
costaneres, 1 situacions clarament excedentaries. Aix0 s’explica perque no concorda la
distribucio territorial dels recursos hidrics subterranis amb les arees de més demanda,
tant urbana com industrial. En aquest enlla¢c teniu el mapa dels principal aqifers
protegits de Catalunya.

Les aiglies subterranies permeten en la majoria de situacions I’abastament d’aigua
potable amb aigiies de bona o excel-lent qualitat. El tipus d’utilitzaci6 que predomina
(abastament urba, industrial i agricola) és divers segons les comarques. Pero les dades
d’explotaci6 per a I’abastament d’aigua potable indiquen uns valors orientatius
considerables, de I’ordre de 200 hm?, que equivalen a un 30-35% del total d’aigua a les
xarxes de proveiment. Aquest és un valor molt alt si es considera que es tracta
unicament d’aprofitaments d’aigua potable.

Les aiglies subterranies tenen un paper fonamental en els ecosistemes de ribera, aixi
com a origen i suport d’algunes de les zones humides més rellevants: els
aiguamolls de ’Emporda, el delta del Llobregat, I’estany de Sils, etc. En aquest
marc, cal destacar el paper de I’aqiiifer de la Garrotxa Banyoles que determina
uns espais limnics de primer ordre a Europa. Aquest sistema s’estén en un ambit
regional d’uns 200 km? i té unes reserves orientatives de 50 hms.

Balanc Hidric

El balang hidric és la diferencia entre la suma de recursos d'aigua disponible -la
suma de les reserves de rius, glaceres si n'hi ha i dels aquifers i la demanda o consum
d'aigua, pels diferents usos que veurem a continuacié. El balang¢ hidric pot estar referit
a una conca o a qualsevol territori. A Catalunya, les caracteristiques del clima
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mediterrani, que ja hem estudiat, i el continuat augment de la poblacié porten
periodicament a que el balan¢ hidric sigui negatiu 0 molt negatiu: falta aigua. En
properes quinzenes parlarem de la gestié de la aigua més a fons, pero com probablement
sabeu durant molts anys del segle passat es van anar construint embassaments per
retenir I'aigua i disposar aixi de reserves en els periodes de sequeres.

Calcul del balang hidric d'una conca:

El balang total del cicle de ’aigua al conjunt del planeta és 0. Es a dir:

Precipitacié = evapotranspiracio + escolament superficial + escolament subterrani
P=ET+ES+ESB

Aquesta férmula ens serveix per calcular el balang a qualsevol conca hidrografica.

Una conca ¢s una zona del terreny on 1’aigua 1 els sediments drenen una llera comuna.
Es una formacié natural dotada d’unes propietats hidrogeoldgiques, fisiques, quimiques
i biologiques comunes que configuren aspectes diversos: clima, litologia, paisatge, etc.
Esta formada per un gran nombre de corrents, el volum dels quals augmenta aigiies
avall.

L’aigua que entra a la conca per precipitacio pot sortir-ne de tres maneres: per
evapotranspiracio, per drenatge superficial i per drenatge subterrani. ElI volum de
drenatge subterrani dependra del tipus de terreny drenat per la conca; aixi, una conca
amb una roca mare impermeable tindra un drenatge subterrani petit o nul, i tota ’aigua
liquida que surti de la conca, ho fara per la riera. El balang hidric d’una conca descriu
perfectament la hidrologia d’una zona determinada. Consisteix en 1’avaluacié de les
entrades, reserves 1 sortides d’aigua d’aquesta unitat.

Com passem unitats de cabal a I/m??
Sovint, en els calculs de balang hidric hem de fer aquests canvis d'unitats. Si et
fixes, la formula del balang hidric té quatre quantitats. La precipitacio i
I'evapotranspiracié es mesuren en I/m? o simplement en mil-limetres, que és el
mateix. Per passar les altres dues quantitats, els escolaments, a les mateixes
unitats, podem fer-ho aixi:

1. Passar els km? de la conca a m?.

2. Si tenim el cabal, és a dir, els litres per segon de I'escolament
superficial (el subterrani és dificil de mesurar), ho podem passar a litres per any,
fent les multiplicacions adequades.

En I’ambit regional perd, pot ser que les entrades i1 sortides d’aigua no estiguin
equilibrades.

Les dimensions de les conques poden ser molt variades. Es comenca amb petits rierols,
gairebé sense aigua, fins arribar a torrents i rius que desguassen en grans rius que porten
I’aigua fins al mar.

La unitat de conca pot variar d’acord amb 1’escala i els objectius d’estudi. Aixi, podem
parlar de la conca de I’Amazones, que ocupa practicament la meitat d’un continent , o
de la conca d’un petit rierol local.
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Per tal d’entendre millor el funcionament d’una conca, podem comparar-la amb un
lisimetre.

Un lisimetre és un recipient ple de terra, amb plantes o sense, que té un forat a la part
inferior. Quan plou el lisimetre, permet mesurar la quantitat d’aigua que surt per sota
Escorrentia subterrania), la que circula per la superficie del terreny (escorrentia
superficial) i la que queda emmagatzemada a la terra i posteriorment s’evapora
(evapotranspiracio). Combinant les seves dades amb les d'un pluviometre, aparell que
enregistra la precipitacio, podem calcular el balang hidric per unitat de superficie, el
qual es pot extrapolar al total d'una conca coneixent la seva superficie i les
caracteristiques del terreny.

Esquema d'un lisimetre: A = part del sol on queda retinguda part de la precipitacio.
Partida d'aigua que es calcula a partir dels canvis en la massa del terreny mitjancant la
balanca B. Aquesta partida d'aigua és la que posteriorment es va evaporant novament
cap a l'atmosfera gracies al procés d'evapotranspiracié. C = canal que recull I'aigua
que s'infiltra i que s'incorporaria a les aiglies subterranies a través del procés
d'escorrentia subterrania. D = Canal que recull I'aigua de I'escorrentia superficial.

Les petites conques amb substrat rocds impermeable son lisimetres naturals gegants.
Amb un pluviometre, o una xarxa de pluviometres, es pot mesurar la quantitat d’aigua
que entra a la conca per unitat de superficie. Com que el drenatge es recull a la riera, es
pot mesurar el cabal en determinats punts, les estacions d’aforament; d’aquesta manera
se sap la quantitat d’aigua que surt de la conca en cada moment, o en els periodes
establerts: setmanals, mensuals, etc. Si, a més es mesura 1’evapotranspiracio, es pot
esbrinar el balang hidric de la conca.
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Estat dels embassaments: diariament, la pagina web de I’ACA actualitza la informacio
de I'estat dels recursos hidrics de les congues internes de Catalunya i ho representa amb
una gota gegant i déna la informacié en temps real de practicament tots els
embassaments de Catalunya.

També hi podreu consultar les pagines que fan referencia a la ubicacio, les
caracteristiques, els nivells i els volums embassats als embassaments de Catalunya:

El consum d'aigua: a Catalunya es consumeixen uns 3.100 hm?® d’aigua cada any.
Aquest volum ha baixat una mica en els Gltims 2-3 anys després de molts anys d’un
augment continu. Les raons d’aquest increment en el consum son multiples: una
concepcid cultural de recurs il-limitat, augment de la poblacié, desenvolupament
industrial, augment sense limits d’urbanitzacions i cases jardi, A Catalunya és a
I’agricultura on es produeix el major consum d’aigua. En el segiient grafic podem veure
reflectits els percentatges del consum repartits entre lI'agricultura i I'ambit domestic i la
industria:
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Ara bé, en zones on la poblacié viu predominantment en ambits urbans, els usos
domestics son els majoritaris. Aixi, en la part de Catalunya que pertany a la
Confederacio Hidrografica de I'Ebre (les Terres de I'Ebre i les comarques lleidatanes),
es consumeixen 1.900 hm?3 dels que un 95% sén per a usos agricoles, el 3% per a usos
domestics i un 2% per a usos industrials. En canvi, a la resta de Catalunya (que
hidrograficament es coneix per les Conques Internes) es consumeixen 1.200 hm? i el
repartiment de consums és del 43% per a usos domestics, el 36% per a l'agricultura i el
21% per a la industria.
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A les nostres llars, actualment, es consumeix de mitjana entre 130 i 140 litres d’aigua
per dia i per persona. Pero un habitatge unifamiliar amb jardi consumeix més de 200
litres per persona i dia. En alguns municipis el consum d'aigua per persona arriba als
400 I. Només el 7% del nostre consum es dediquen a les necessitats més basiques
relacionades amb menjar i beure. Una gesti6 eficient i un canvi d'habits en la nostra vida
diaria que promoguin l'estalvi ens permetrien, disposant de la mateixa aigua, allargar la
durada dels recursos disponibles i recuperar els nostres rius.

Nota: Saps quants litres sén un hectometre clbic d'aigua o un quilometre® d'aigua.
Consulta aquesta taula d'equivalencies.

Usos de I’aigua
Podem classificar-los en dos grups:

e Usos consumptius: aquells que redueixen la seva quantitat i/o qualitat, ja que
una vegada utilitzada, aquesta aigua no pot utilitzar-se novament. cal destacar
que quan més "avancada" és una societat, major és la seva demanda
consumptiva d'aigua

e Usos no consumptius: aquells que no redueixen la seva quantitat i/o qualitat i
permeten poder utilitzar-la en altres usos

També es convenient saber distingir entre usos prioritaris i usos secundaris:

e Usos prioritaris: Constitueixen una necessitat impossible de satisfer sense la
utilitzacié d'aigua dolga: abastiment urba i industrial, regadius i els de caracter
ecologic i ambiental

e Usos secundaris: S6n aquells usos que poden ser satisfets temporalment amb els
cabals sobrers, perd que no constitueixen una necessitat impossible de satisfer
sense la utilitzacio d'aigua dolca.: usos energetics, navegacio, recreatius, etc.

Usos domestics: és l'aigua de proveiment a la poblacid, I'aigua que surt de l'aixeta de la
nostra cuina, rentadora, rentaplats i bany. També de l'aigua que s'usa al comerg i als
serveis, neteja del carrer, reg de jardins, etc. L'aigua de les ciutats, generalment
procedeix d'embassaments. Una caracteristica d'aquest subministrament és que necessita
de tractaments previs per a garantir la salut publica. A Catalunya, el consum domestic
d'aigua se situa entre 110 i 300 litres per persona i dia, pero varia molt d'uns municipis a
uns altres.
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1. Amb aquesta clau donem pas o obstaculitzem I'entrada de l'aigua a casa nostra
des de I'exterior.

Aparell que compta la quantitat d'aigua que passa per les canonades, és a dir,
que controla l'aigua que gastem.

A través d'elles hi circula l'aigua freda.

A través d'elles hi circula l'aigua calenta.

A través d'elles I'aigua que hem usat discorre fins al clavegueram.

Alla, s'hi aboca l'aigua usada de totes les cases a través de les canonades de
desguas.

N

o 0sw

En qué gastem l'aigua a casa?

e EI 45 per cent, al vater.

e EI 30 per cent, al bany, la dutxa i el lavabo.

e EI 20 per cent, a la rentadora i el desguas.

e EI5 percent, alacuina.

L’aigua s’utilitza per la produccié de molts aliments. En la taula segiient s’indica els
litres d’aigua que fan falta per obtenir 11 de llet, 1kg d’arros i 1kg de cafe.

1000 lltreswater 1 litre milk
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Mesures d'estalvi: és necessari el foment de l'estalvi en el consum d’aigua mitjangant
la conscienciacio ciutadana, la utilitzacié d'electrodomeéstics de baix consum, la
depuracié de l'aigua residual. També cal fixar un preu de 1’aigua determinat per les
despeses reals d'extraccio i de depuracio contribuint a que l'usuari consideri l'aigua un
bé valuos, basat en el cicle integral de l'aigua. De la mateixa manera, cal limitar els
assentaments urbans, la instal-lacié de piscines i els camps de golf en zones deficitaries.
Altres mesures necessaries son la reutilitzacié de l'aigua domeéstica residual, previa
depuracid, per a netejar els carrers i el reg de parcs i jardins, la utilitzacio de la
vegetacid autoctona en parcs i jardins. i I'educacié ambiental dels ciutadans a través de
I'escola i dels mitjans de comunicacio.

2.- Usos industrials: les zones industrials consumeixen grans quantitats d'aigua.
Les aplicacions de 1’aigua en el sector industrial son sobretot les segiients:

-Agent de neteja. Es fa servir en 1’eliminacio d’impureses, taques i residus adherits a la
superficie de productes, instal-lacions i maquinaria, i en la higiene del personal laboral.
L’aigua actua com a vehicle per a la dissolucio, dispersio, emulsio i desplacament de la
bruticia. Pot aportar calor per accelerar I’acci6 de la neteja i és el medi on té lloc 1’accio
quimica. La composicidé de I’aigua afecta la qualitat de la neteja; per exemple, en la
industria téxtil, I’aigua de rentats ha de ser descalcificada.

-Fluid refrigerant. Basicament s’utilitza com a fluid que absorbeix la calor a través de
diferents mecanismes (bescanviadors de calor, circuits de refrigeracié i circuits de
calderes).

- Materia primera. S’utilitza en 1’elaboracié de productes quimics (sosa, acids en
dissoluci6 aquosa, etc.), detergents liquids, productes alimentaris (begudes refrescants o
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alcoholiques, aigues minerals, etc.). Per a aquest Us es necessita sempre aigua de puresa
molt elevada.

- Altres usos. En sén exemples els dispositius hidraulics, els talls de materials amb
aigua a pressi6 1 la forca motriu en el cas de les centrals generadores d’energia
hidroeléctrica o termica.

- Transport. Les industries fan servir I’aigua com a vehicle de transport de materials
molt diversos: transport de minerals a les mines, transport de carbd en pols per aigua,
transport de troncs (rais), etc. En molts casos, 1’aigua es considera un factor de localitza-
cid decisiu de les instal-lacions industrials. Sectors amb un gran consum d’aigua
(industries d’elaboracid de substancies quimiques, papereres, téxtils, de 1’acer...) han
crescut a les vores dels grans rius o llacs.

El tant per cent d’aigua consumida per la industria és un index de mesura del grau
d’industrialitzacié d’un pais. Cal tenir en compte que no tots els sectors in dustrials
consumeixen la mateixa quantitat d’aigua.

3.- Usos agricoles: EI consum d'aigua per a regadiu de zones de seca és determinant,
ja que suposa la major part de la demanda total. La major part dels sistemes de reg
actualment utilitzats son malbaratadors; per tant, és necessaria la seva substitucié. El reg
tradicional per inundacio o escolament i el reg per aspersié no sén apropiats per a zones
arides.

Reg per aspersi6 a la comarca de la Segarra

El primer utilitza gran quantitat d'aigua que es perd per infiltracié; el segon és poc
eficacg, ja que l'atmosfera calida i seca absorbeix gran quantitat de I'aigua de reg abans
que aquesta arribi al sol. El reg per degoteig (gota a gota) i les recents tecniques de
microirrigacié que distribueix amb poca pressié l'aigua a través d'orificis en tubs
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suspesos 0 col-locats sobre el sol, constitueixen sistemes avancats de reg que
subministren a cada planta solament I'aigua que les seves arrels necessiten.

Aquests procediments suposen un estalvi considerable d'aigua i son especialment
recomanats en zones arides. Un altre factor que afecta molt negativament és I'is cada
vegada més intensiu de pesticides i fertilitzants que contaminen i inutilitzen els recursos
hidrics subterranis. EI mateix passa amb la ramaderia intensiva, que produeix gran
quantitat de residus organics (purins). La utilitzacio d'aquests com fertilitzants resoldria
ambdos problemes.

Reg gota a gota

En aquest web trobaras un model d’abastament d’aigua que et permet calcular en funcid
dels recursos actuals i d’un seguit d’estimacions com demanda d’aigua, nombre
d’habitants i altres aspectes, pots calcular la previsié de consum fins a I’any 2020 per la
major part del territori de Catalunya. En aquest altre web trobaras informacio sobre els
recursos hidrics de tot el mon.

La gestio de I’aigua

Les aigiies continentals (dolces) suposen només el 3 % del total de ’aigua del planeta, i
d’aquesta part, només 1’1,1 % (el 0,001 % del total) corres pon a aigiies corrents. En
termes absoluts, les aiglies de rius i llacs suposen uns 9.000 km?, una quantitat que, si
estigués repartida de manera uniforme, seria suficient per abastar les necessitats d’aigua
dolca de tota la poblacié mundial. Malauradament, la distribuci6 d’aquest recurs és molt
irregular.

Al problema de la distribuci6é de I’aigua dolga a tot el planeta se n’afegeixen d’altres,
com, per exemple: En regions seques, I’aigua és un bé no tan sols escas sind també
fragil, ja que es contamina amb facilitat.
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En zones on 1’aigua és un recurs escas, de vegades se’n fa un consum abusiu (reg de
jardins, de camps de golf, etc.) per part d’una minoria de la poblacio. Aquest fet en
limita la distribucio a tota la comunitat.

L’abséncia de depuracio de les aigilies consumides n’impedeix la reutilitzaci6. El
problema principal en la gesti6 dels recursos hidrics és, pero, I’increment constant de les
demandes d’aigua dolca a escala mundial. Aquest increment es deu, d’una banda, al
creixement demografic i, de I’altra, a I’augment del desenvolupament economic.

Deixant a part les causes, els darrers 50 anys el consum d’aigua per capita s’ha
multiplicat per quatre arreu del mon. Es evident que en les proximes décades
augmentaran tant la poblacid com el desenvolupament i, per tant, també ho fara la
demanda d’aigua dolga.

El problema de la demanda d’aigua es pot solucionar per dues vies diferents:
— la cerca de nous recursos hidrics
— la millora en I’eficiéncia dels recursos actuals

Cerca de nous recursos

Buscar nous recursos generalment implica aixecar grans infraestructures, amb costos de
construccid 1 manteniment molt elevats. Per aquest motiu, abans d’adoptar aquest tipus
de solucions, cal valorar-ne bé els pros i els contres, per aplicar-les només en casos
extrems. Entre aquestes solucions destaquen les seguents:

m Construccio de nous embassaments

La construccié de preses al llarg dels cursos dels rius permet regular-ne el cabal i
controlar-ne les crescudes; també permet la produccio d’energia eléctrica i,
especialment, I’emmagatzematge de grans volums d’aigua per fer front a periodes de
sequera. Cal tenir en compte, pero, els aspectes negatius generats pels embassaments,
sobretot les de grans dimensions (que veurem mes endavant, en la unitat 12).

De tota manera, en algunes arees de la Terra, i en circumstancies de gran necessitat,
encara ¢s possible aprofitar 1 captar una determinada quantitat d’aigua corrent
superficial gracies a la construccio de petites preses.

Malauradament, algunes de les darreres obres executades sén de dimensions
«faraoniques».
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m Dessalinitzacié de I’aigua de mar

Actualment hi ha procediments que permeten obtenir aigua potable a partir de 1’aigua
salada a un preu raonable, si bé encara és molt més car que el preu vigent en la majoria
dels paisos per a les aigues corrents.

jDessalinitzadora del
g delta del Llobregat.

Les tecnologies de dessalinitzacio utilitzades son basicament de dos tipus:

- Destil-lacio. S’utilitza una font de calor per fer evaporar 1’aigua, que posteriorment es
condensa. L’aigua destil-lada que s’obté no conté sals minerals i no és apta per beure;
cal aportar aigua amb un cert grau de salinitat per tal d’obtenir-ne la concentracio
adequada. Aquesta tecnologia fou pionera a les illes Canaries pero ja no s’aplica a les
plantes de nova construccio.

-Tecnologia de membranes (osmosi inversa). Consisteix a eliminar les sals de 1’aigua
fent-la travessar, a molta pressio, per una membrana semipermeable que deixa passar
I’aigua perd no les sals (fig. 10). Aquesta tecnologia s’utilitza en totes les plantes
dessalinitzadores de nova construccio.

Els problemes principals que planteja la utilitzacié de plantes dessalinitzadores son:

— El procés de dessalinitzacié produeix un residu, la salmorra (aigua amb una
concentracio de sals molt elevada), que cal retornar al mar a través d’unes canonades
que arriben fins a un punt allunyat de la costa, on es produeix 1’abocament. Aquestes
aiglies poden tenir un impacte ambiental considerable que afecti les poblacions de
peixos, plancton i fanerdgames marines.
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— La dessalinitzacié de I’aigua de mar comporta un consum energetic elevat (es
requereix molta pressio per fer passar 1’aigua a través de les membranes), 1 aixo fa que
el preu final del metre cubic sigui car.

— Les plantes dessalinitzadores tenen un temps de vida limitat (d’entre 8 i 10 anys).

— L’aigua que s’obté conté minerals que poden ser perjudicials per a alguns conreus,
com, per exemple, els de citrics.

— Cal construir infraestructures molt costoses, o emprar vaixells per traslladar 1’aigua
dessalinitzada a les zones on és necessaria.

m Reciclatge de I’aigua usada

L’aigua pot ser reutilitzada en una mena de cicle gairebé tancat, per retornar-la als
cursos fluvials tal com havia estat extreta, de manera que es pugui tornar a utilitzar
aigles avall.

La reutilitzaci6 d’aigiies residuals depurades s’ha aplicat en diversos llocs del mon en
que el clima o la disponibilitat de recursos hidrics no garanteixen 1’aigua necessaria per
al desenvolupament economic; en destaquen els exemples de California, Israel o Sud-
africa. L’aigua reutilitzada s’utilitza fonamentalment per al reg, i també en instal-lacions
esportives i jardins.

A Catalunya, actualment, el percentatge de reutilitzacio és del 3,8 % de I’aigua residual
urbana depurada.

m Transvasaments

Consisteixen en 1’exportacidé d’aigua des de les conques hidrografiques excedentaries
cap a les conques deficitaries.

La idea, que d’entrada sembla molt logica i senzilla, comporta una serie de problemes
que cal tenir en compte. Per tal d’analitzar-los, prenguem com a exemple el cas de la
peninsula Ibérica.

A la Peninsula, amb una precipitacié mitjana anual de 650 mm, la disponibilitat d’aigua
varia molt d’unes conques a les altres.

Tradicionalment s’ha establert una divisid entre una Espanya seca, deficitaria, i una
Espanya humida, excedentaria (fig. 12).

Per exemple, la conca del Segura, amb una precipitacio anual de 380 mm, rep la meitat
de la mitjana total. Per compensar aquesta desigualtat es podria, teoricament, fer passar
aigua des dels petits rius del nord peninsular, fins a la Meseta central i, des d’alla, cap al
sud i el sud-est. Aquest projecte, pero, comporta una série de dificultats que el fan poc
viable:
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— En primer lloc, cal embassar I’aigua; per tant, cal trobar en cada cas territoris adequats
per fer-ho.

— Les obres d’enginyeria necessaries per fer un transvasament requereixen grans
inversions economiques.

— Perque el projecte resulti viable economicament, 1’aigua s’hauria d’enviar per
gravetat; si s’hagués de bombar, el consum d’energia necessari faria gairebé impossible
assumir el cost global 1, especialment, el cost final de 1’aigua.

Malgrat els inconvenients, s’han dut a terme experiencies en aquest sentit, com, per
exemple, el transvasament Tajo-Segura (fig. 13) que es va fer amb la finalitat de desviar
fins a 1.200 hm® d’aigua entre aquests dos rius. Tanmateix, la quantitat maxima que
s’ha arribat a transvasar no ha superat mai la tercera part de la capacitat per a la qual es
va dissenyar.

Aquesta situacio ha creat conflictes entre les regions donadores i les receptores, ja que,
amb la perspectiva de I’arribada d’aigua abundant i de baix cost, els agricultors de la
conca del Segura van
ampliar les extensions

del tranvassament de
I'Ebre (maig, 2008).

Pero, de fet, 1’aigua que hi arriba és molt escassa, ja que I’experiéncia ha demostrat que
el Tajo no té capacitat per transvasar els volums d’aigua previstos.

El problema generat és en realitat triple, perqué, d’una banda, els agricul tors de la
conca del Tajo no poden utilitzar I’aigua; de 1’altra, els agricultors de la conca del
Segura no han vist satisfetes les seves expectatives, i, a més, el cabal del Tajo ha arribat
a estar sota minims.

El concepte d’aigua excedentaria és molt relatiu i variable; cal tenir en compte molts
factors abans de definir-lo: necessitats ecologiques del riu, anys de sequera, etc.

Una altra experiencia duta a terme a 1’Estat espanyol és el transvasament d’aigua en
vaixell. L’any 2008, en un dels pitjors moments de situacio de sequera, es va transportar
aigua procedent de Tarragona i Marsella fins a la ciutat de Barcelona.
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En altres ocasions s’han plantejat transvasaments provinents de desembocadures de
grans rius (Ebre, Roine), basats en la idea que aquesta aigua «es perd» al mar. Aquesta
idea, molt estesa, que I’aigua que arriba al mar a través de les desembocadures dels rius
és «aigua perduda», és del tot erronia.

D’una banda, la minva de cabal dels rius a les desembocadures impedeix el
recarregament d’aigua dels aqiiifers subterranis (que, a més, estan sobreexplotats), cosa
que hi facilita I’entrada d’aigua salada. De I’altra, fa que es dipositin menys sediments,
fet que comporta el retrocés de les zones deltaiques.

Els darrers anys s’ha produit un canvi important de mentalitat en relacié amb la politica
de l’aigua. En aquest sentit, cal destacar la derogacid, el juliol de 2005, del Pla
Hidrologic Nacional (del 2001). El text preveia el transvasament de 1.050 hm? d’aigua
de I’Ebre cap al nord (a les conques internes de Catalunya) i cap al sud (fi ns a la
provincia d’ Almeria).

La nova llei deroga el transvasament de I’Ebre 1 el substitueix pel Programa AGUA, que
preveu la millora del subministrament d’aigua a la conca mediterrania mitjangant
diverses actuacions, entre d’altres:

— Increment de la disponibilitat de recursos hidrics, mitjancant la construccié de
dessalinitzadores.

— Actuacions de millora en la gestié dels recursos hidrics: modernitzacié dels sistemes
de reg, reutilitzacio d’aigiies residuals, etc.

— Modernitzacié de les infraestructures hidrauliques.

Malgrat tot el que hem exposat, no podem considerar inviables tots els transvasaments;
cal estudiar a fons cada cas 1 considerar 1’aplicaci6 de petits transvasaments (que no
suposin obres de gran infraestructura) en casos d’extrema necessitat.

Millora de la gesti6 dels recursos existents

Per tal de millorar I’eficacia dels recursos hidrics, cal enfocarne la gesti6 de forma
diferent. Cal canviar la gesti6 de I’oferta (augment constant de 1’oferta basat en la
recerca de nous recursos) per una gestio de la demanda (basada en I’estudi dels diferents
usos consumptius i en I’aplicacié d’objectius d’estalvi en aquests usos finals). De
mesures d’estalvi, n’hi ha de caracter general 1 altres d’especifiques per a cada sector.

Mesures d’estalvi de caracter general

Millores en les xarxes i els canals de distribucié que redueixin les peérdues d’aigua.
Aquestes perdues poden ser molt elevades. A Barcelona hi ha 2.400 km de canonades
per les quals circulen entre 800.000 i 900.000 m® d’aigua cada dia. Les pérdues en
aquestes canonades son del 8 %, és a dir que cada dia es perden entre 64.000 i 72.000
m3 d’aigua potable, equivalents al cabal d’un riu d’1 m® /s.
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Reforestacio de les capcaleres de les conques, per tal d’evitar I’erosié i facilitar la
infiltraci6 d’aigua. Aplicacido d’una politica de preus que afavoreixi la reduccio del
consum i que penalitzi el malbaratament. El preu de 1’aigua a I’Estat espanyol és dels
més baixos d’Europa.

En general es considera que el consum doméstic és molt rigid, és a dir que les
variacions del preu de 1’aigua no comporten canvis substancials del consum. De tota
manera, actualment, en el rebut de ’aigua es paga una part constant forca alta, 1 una part
variable relativament petita.

L’efecte d’aixo és que el preu del metre cubic baixa en augmentar el consum, cosa que
afavoreix els consums elevats i, en general, el malbaratament.

A casa nostra, el rebut de I’aigua inclou un canon, un impost amb finalitats ecologiques
que grava 1’0s d’aigua per tal de cobrir les despeses d’inversio i d’explotacio de les
infraestructures, mantenir els cabals ecologics, prevenir la contaminacié que els
abocaments poden produir, etc.

Instal-laci6 d’equipaments estalviadors, com, per exemple, inodors amb doble
descarrega.

Mesures d’estalvi en ’agricultura

L’agricultura consumeix gairebé tres quartes parts de 1’aigua utilitzada a Catalunya.
Algunes formes d’estalviar aigua en aquest sector poden ser:

- Canvis en els sistemes de reg. Cal anar substituint els sistemes tradicionals de reg a
manta, per infiltracié o per inundacié (gravetat), que consumeixen molta aigua, per
sistemes més moderns que racionalitzen i controlen el consum de liquid, com ara
I’aspersio, que escampa 1’aigua en forma de pluja, o el degoteig (microirrigacid), que
distribueix el liquid a poca pressio a través d’orificis en tubs suspesos o recolzats al sol.

- Reparacié o revestiment de les canalitzacions existents per evitar pérdues. Al
delta de I’Ebre, per exemple, s’esta condicionant la xarxa, una superficie de més de
50.000 hectarees. L’any 1972 es calculava que, a causa del seu mal estat, els canals i les
séquies del Delta tenien unes pérdues de més de 1.000 milions de litres cada dia. Les
obres de revestiment ja hi han fet possible un important estalvi d’aigua.

-Replantejament dels tipus de conreu. Cal utilitzar espécies adequades a cada tipus de
clima, resistents a la sequera. Des dels anys cinquanta, hi ha hagut una tendéncia
general a seleccionar els conreus d’acord amb 1’augment del rendiment mitjancant la
utilitzacio de fertilitzants, i no pas segons la resisténcia a la sequera.

- Replantejament de la necessitat de nous regadius. Abans d’establir nous conreus de
regadiu, cal fer un estudi acurat de la viabilitat economica i analitzar els possibles
mercats per als productes conreats.
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L'establiment de conreus de regadiu en zones arides, com és el cas dels arrossars de la
zona dels Monegros, comporten una gran despesa de recursos hidrics.

Mesures d’estalvi en el consum urba

La vida domestica quotidiana genera un consum continu d’aigua, que es pot reduir el 30
% si es prenen mesures per estalviar-ne:

- Optar per la innovacié tecnologica. Podem introduir elements de lampisteria
(difusors d’aigua a les aixetes, cisternes de menys capacitat...) i electrodomeéstics de
baix consum d’aigua. També podem adoptar mesures més casolanes, com, per exemple,
col-locar una ampolla plena dins del diposit del vater.

- Adoptar mesures d’estalvi. Per exemple, no posar la rentadora ni el rentavaixella fins
que estiguin ben plens, dutxar-nos en comptes de banyar-nos, i tancar 1’aixeta mentre
ens rentem les dents o les mans, o bé mentre ens afaitem o rentem els plats.

- Evitar les fuites i reparar les aixetes que degoten. Una gota cada dos segons
comporta una perdua de 500 L/mes i de 6.000 L/any.

-Mantenir un paisatgisme xerofil. En jardins urbans i particulars cal utilitzar espécies
de plantes autoctones (ben adaptades al regim climatic mediterrani) i reduir la utilitzacié
de gespa, el manteniment de la qual requereix grans quantitats d’aigua.

- Regar els jardins al vespre o al mati ben d’hora. D’aquesta manera, la menor

insolacid, redueix 1’evaporacié d’aigua.
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- Reutilitzar o regenerar les aiglies urbanes depurades per regar (tant en jardins
com en el sector agricola). Aixo implica que 1’aigua depurada ha de tenir les condicions
sanitaries adequades i que hi ha d’haver xarxes de distribucidé que permetin la
reutilitzacid de 1’aigua. La regeneracio o reutilitzacid de 1’aigua consisteix basicament a
reciclar les aiglies no potables per a usos que no requereixen que ho sigui, com ara regar
jardins o camps de golf, apagar incendis, rentar carrers i vehicles, la refrigeracié
industrial, la recarrega d’aqiiifers costaners, etc. L’aigua regenerada s’ha de considerar
un recurs alternatiu.

El degoteig d'una aixeta pot suposar el malbaratament de molts litres d'aigua cada mes.
Mesures d’estalvi en el consum industrial

La millora de I’aprofitament de 1’aigua i la racionalitzacio del seu Us en la industria
requereixen la implantacid6 d’un programa d’estalvi per disminuir-ne el consum i
garantir la qualitat de 1’aigua abocada.

Es pot reduir el consum industrial mitjangant el reciclatge de I’aigua en els circuits de
refrigeracio i en els processos de produccid. La introduccid de cicles tancats estalvia
entre el 40 % 1 el 90 % de I’aigua.

L’altre gran camp d’estalvi en la industria esta relacionat amb la depuracio. L’aigua
depurada pot ser reutilitzada, i per aixo cada cop hi ha més industries que disposen de
plantes de depuracio de les seves aigiies residuals.

Implantacié de dispositius que eviten les fuites (valvules automatiques, comptadors
individuals, tanques amb molles, limitadors de cabal, etc.).

Legislacié basica

Pel que fa a 1’aigua, com per als altres factors ambientals (aire, sol, etc.), hi ha tres
ambits de legislacio: I’europeu, 1’espanyol i el catala.

A la Unid Europea, la Directiva marc de ’aigua, aprovada I’any 2000, és I’instrument
d’aplicacid obligada als estats membres per donar una pauta d’actuacié comuna sobre la
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gestio de 1’aigua. La Directiva pretén convertir la «nova cultura de 1’aigua» en una
politica concreta que s’ha de coordinar amb la resta de politiques sectorials 1 refl ecteix
la nova manera de gestionar 1’aigua, basada en un Us sostenible. Parteix del principi que
I’aigua, pel valor ecologic i social que té, €s més que un recurs, €s un patrimoni natural
imprescindible que cal preservar. Aixi, I’objectiu principal de la Directiva és satisfer la
demanda creixent d’aigua i equilibrar els diferents usos que en fem amb les necessitats
propies del medi i la seva conservacio.

A T’Estat espanyol, la Llei d’aigiies 1/2001 fou modificada el 2003 per incorporar la
normativa europea i establir les normes basiques de proteccid de les aigiies continentals,
costaneres i de transicio.

La Llei d’aigiies fixa alguns principis basics:

— L’aigua és un bé de domini public de titularitat estatal.

— Es imprescindible la planificacio hidrologica per satisfer la demanda d’aigua.

— La disponibilitat d’aigua s’ha d’aconseguir sense degradar el medi ambient.

A Catalunya, amb I’objectiu d’aconseguir una gesti6 integral de 1’aigua, el desembre de
1998 la Generalitat va aprovar la creacid de I’Agencia Catalana de 1’Aigua (ACA).
Actualment, és I’empresa putblica responsable de 1’aplicaciéo de la Directiva marc de
I’aigua a Catalunya.

Algunes de les competéncies de I’ACA son:

— La promocid, la construccio, 1’explotacio 1 el manteniment de les obres hidrauliques
que depenen de la Generalitat de Catalunya.

— El control, la vigilancia i la inspeccio de les xarxes i instal-lacions hidrauliques que se
li encarreguin.

— El control de la qualitat de les platges i de les aiglies en general.
— El control de la contaminacié de les aigues.

— La promocio d’entitats 1 associacions vinculades amb 1’aigua 1 el foment de les seves
activitats.

En conjunt, les finalitats de ’ACA son optimitzar la gesti6 del cicle complet de 1’aigua
a Catalunya, reduir les despeses administratives, aprofitar els recursos economics i
humans, i facilitar un acord politic sobre la futura llei de 1’aigua, que ha de reestructurar
la gestid integral 1 el sistema impositiu sobre 1’aigua a Catalunya.
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