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1. Punts i vectors

Punts en un sistema de coordenades cartesianes.

Sistemes de coordenades cartesianes

En general, per situar punts sobre un pla fixarem préviament dues rectes
perpendiculars que anomenarem eixos de coordenades. A més,

El punt O, on es tallen, s'anomena origen de coordenades.
Una de les rectes, la que suposem “horitzontal” s'anomena eix d’abscisses o eix X
Laltra recta (suposadament “vertical”) s'anomena eix d'ordenades o eix Y

Sobre cada recta marcarem una escala amb origen en O, normalment utilitzant
unitats de la mateixa grandaria (De vegades convé utilitzar unitats diferents).

b L EEE R =X )
.
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P I >
O Zpbcissar x
Eixos de coordenades Coordenades d'un punt

Un cop fixats els eixos de coordenades, qualsevol punt P pot situar-se coneixent les
seves distancies "signades” als eixos:,
La distancia a I'eix Y s'anomena abscissa de P o primera coordenada, situa P a
dreta o esguerra de |'origen (segons el seu signe).
La distancia a l'eix X s'anomena ordenada de P o segona coordenada i el situa per
sobre o per sota de I‘origen (segons el seu signe).
Per tal de no confondre ambdues coordenades s'escriuen sempre en forma d'una
parella ordenada (x,y), seguint |'ordre abscissa-ordenada...

Recordal (abscissa , ordenada ) : +

Observa ara els punts de |a figura: Veuras que | Y
A=(44) B=(52) C=(-6%50) i
D = (-2,-5) E =(0,-3) F = (3,-4)

Saps explicar per qué els punts C i E tenen una ©

b

v

coordenada nul-la? o 1 v

Observa, a sobre, que les coordenades (x,y) d'un punt P : -

poden interpretar-se com la parella de desplacaments =

(horitzontal-vertical) que hauriem de fer per anar de T £
BD-#——

I'origen al punt P.

Un vector AB és un segment orientat que va d'un punt A (origen) a un punt B (extrem

B

A

Elements d'un vector:

Direccié: direccié de la recta que el conté.
Sentit: el que va de l'origen a I'extrem.

—

Médul: longitud del segment AB, es representa per {AB}

~Selectivitat.io

https://educaciodigital.cat/ioc-batx/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=147

4/28



11/2/22, 21:15 Resum Geometria i Programacio lineal

Components d'un vector AB
Si les coordenades dels punts A i B sén:
A(X1a}’1) B(sz}/2)
Les components del vector AB son les coordenades de I'extrem menys les de l'origen.
—
AB =(X2 — X1, Y2 _Y1)
Exemple

B(%,.¥, )

Alx4.¥4)

Si les coordenades dels punts sén:
A@,3) B(9,7)
Les components del vector AB sén:

AB=(9-4,7-3)=(5,4)
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2. Equacions de la recta

Rectes en el pla
Una recta ve determinada per:
- Dos punts: donats dos punts, existeix una Unica recta que passa per ells

o bé per:

- Un punt i una direccio6: la direccié pot venir donada pel vector director, per I'angle d'inclinacié o bé per el pendent de la recta.

Equacions de la recta
Una equacié de la recta és una igualtat que verifiquen tots els punts de la recta i només aquests.
Hi ha diferents tipus d'equacié de la recta. Depenent de les dades que tinguem, sera més practic utilitzar una o altra.

Equacié general o implicita

Es de la forma:

Un vector director de la recta ax + by +¢c =0 és (b, —a)
o dit, d'altre manera:

sielv.d. és V(v1,v2), llavors l'equaci6 de la recta és vox—v,y+¢=0

Equacioé explicita
Si en I'equacio general aillem la variable y obtenim:

ax+by+c=0

by=—ax—c
a c
= —y-=
YT b
- , a
el coeficient de la x és el pendent de la recta m= —

b
D'aquesta manera obtenim I'equacio:

on m és el pendent de la recta
Observacio:
hem dit que si el v.d. és V(v4,V,), llavors I'equacié de la recta és vox—v,y+c=0

aillant la y tenim:
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Vox—viyt+tc=0 = —viy=-—vx—c¢C

Vs c
y = _X—_
-V, =y
Vo
Pertant, m=—
V4
V2
. . . P - -—
O sigui, que si el v.d. és V(v,,v,) = pendent m= v

Equacié continua

Si tenim el v.d. V(v4,v,) iun punt A(ay,a,) de la recta, I'equaci6 continua de la recta és:

X—a; y—a,

V1 Vo

Aquest tipus d'equacid és molt practic quan sabem vector director i punt.

Si voleu més informacié o exemples, podeu veure els webs:

Equacions de la recta (on diu "ecuaciones de la recta")

Tipus d'equacions de la recta (a la dreta teniu I'index per veure els diferents tipus d'equacio)

Pendent i vector director de la recta
Vo
Hem dit que una recta amb vector director V(v1,v2) té pendent m= v
1

El vector director ens déna la direccié de la recta
El pendent de la recta ens déna la "inclinacié” de la recta.
Esta clar que la relacié entre vector director i pendent és molt estreta.

Si la recta passa pels punts P,(x,,y,) i P,(x,y,), el seu v.d és el vector que va d'un punt a l'altre

r vector director: P,Q; =(x,=X,, Y2~y
Pal*3:¥a) -
Yo~ Yq
Pendent: m=
¥z -¥ Xy~ Xy

Pxyayy)

Si P,(4,3) i P,(9,7)

elvd. ésP,Q; =(9-4,7-3)=(5,4)

i el pendent és m= % =0,8

(i, si recordeu de trigonometria, aixo és la tangent de I'angle o)
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3. QUestions basiques de geometria

Questio 1
Com sabem si un punt és d'una recta ax+by+c=07?
Exemple:
Donada larectar: 3x—2y+1=0
El punt (5,1) és de la recta r?
substituim els valors x=5, y=1 en |'equacié de la recta:
3:5-2.1+1=07?
15-2+1=0? NO = El punt(5,1) no és de la recta r
El punt (3,5) és de la recta r?
substituim els valors x=3, y=5 en l'equacié de la recta:
3:3-25+1=07
9-10+1=07? SI = Elpunt(3,5) si és delarectar
Questi6 2
Donats A(5,3) i B(8,1), quines son les components del vector AB ?
AB=(8-5,1-3)=(3,-2)
i el vector BA ?
BA=(5-83-1)=(-32)
son iguals els vectors ABiel BA?
No, no sén iguals ja que BA = —AB, tenen sentit oposat

Si tenen la mateixa direccié. Per tant, com a vector director de la recta que passa per A i B podem agafar tant el vector AB com
el BA (ja que tenen la mateixa direccio)

Questio 3

Quin és el vector director de la recta 2x+3y—1=07?
Recordem que el v.d. de larecta ax+by +¢c =0 és (—b,a)
Per tant,
elvdde2x+3y—-1=0 és v(-3,2)

i el pendent mde larecta 2x+3y-1=07

o bé aillem y:

2x+3y—1=0
Jy=—2x+1
-2 1 -2
A -y

o també sabent que el vector director és v(-3,2)

me2-2--2 ~Selectivitat.io
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Questio 4

Quin és el vector director de la recta —4x+6y—1=07?
Recordem que el v.d. de larecta ax+by+c =0 és (—b,a)
Per tant,
elvdde —4x+3y—1=0 és V(—-6,—4)
Observacio:
Com a vector director de la recta també podem agafar el vector:
w(6,4) ja que té la mateixa direccié que el (-6,—4), encara que sentit oposat

oel U(3,2) que té la mateixa direccié i sentit que el w(6,4), perd el modul (la longitud) és la meitat.
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4. Exemples trobar equacio recta

Exemple 1 Equacio general
Trobar la recta que passa pel punt P(—-1,2) i té vector director V(2,—5)
Recordem: El vector director de la recta ax+by+c=0 és (-b,a)
o dit d'altra manera:
v.d. V(v4,v,), I'equaci6 general:
VoX—vy+c=0
Per tant, si el vector director és v(2,—5) I'equacio de la recta sera de la forma:
—5x—2y+c=0
| trobem ¢ perque la recta passi per P(—1,2), que vol dir que ha de complir I'equacio:

—5x—2y+c=0
=5:(=1)-2-2+c=0
5—-4+c=0 =1+c=0 = c=-1

Per tant I'equacio de la recta és: —5x—2y—1=0

També podem posar tota I'equacioé canviada de signe:

[ 5x+2y+1=0 |

Exemple 2 Equacié continua
Trobar la recta que passa pel punt P(—1,2) i té vector director v(2,-5)
Recordem:  vector director V(v4,v,) , punt A(a,,a,)

Equacié continua:

X—a; y—a,

Per tant:

x=(=1) _y-2 x+1 _y-2
2

-5 2 -5

Observacio: d'aquesta equacioé podem passar facilment a I'equacié general de I'exemple 1:

x+1 =y;Z

2 -5
~5-(x+1)=2:(y~2)
—5x—5=2y—4
—5x—2y—1=0
5x+2y+1=0

Exemple 3 Equacié explicita
Trobar la recta que passa pel punt P(-1,2) i té vector director V(2,-5)

S V2
Recordem:  v.d.és v(v,,v,) = pendent m=—
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Equacié explicita:

y=mx+n
N -5
Per tant, v.d v(2,-5) = pendentm=7

L'equacié implicita sera de la forma:

Trobem la n sabent que el punt P(—1,2) és de la recta:

-5 5 5

2 > (=1)+n 2 > n n=2 5
o1

2

Per tant:

Exemple 4
Trobar la recta que passa pel punt P(7,—1) i té pendent 5.
En aquest cas I'equacié més practica sera I'explicita:
y=mx+n
Com que directament ens donen la dada del pendent, m=5, tenim:
y=5x+n

Passa pel punt P(7,-1)

—-1=57+n
-n=35+1
n=—36

Equacio de la recta:

o també podem expressar I'equacié general que, simplement, és igualant a zero:

y=5x—36
[ —5x+y+36=0 |
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5. Grafica d'una recta

Per dibuixar una recta, primer de tot heu de tenir clar com representem un punt P(x,y). En aquest enlla¢ podeu veure la representacio
de punts en uns eixos de coordenades: Punts i vectors

Com trobem punts d'una recta?
Volem obtenir punts (x,y), o sigui, parells de valors de x iy que satisfacin I'equacié de la recta.

Una recta té infinits punts. Podem donar el valor qualsevol a una de les variable i trobar el valor de I'altre variable per tal es satisfaci
I'equacio.

Exemple 1
Trobem punts de la recta 3x—2y+1=0

Podem donar valors a la variable x i trobar el valor de y :
Six=1 = 31-2y+1=0 = 4-2y=0= -2y=-4 = y=—=2 = Punt(1,2)

. -16
Six=5 = 3:5-2y+1=0 = 16-2y=0=> -2y=-16 = y=— =8 = Punt (5,8)

O podem donar valors a la variable y i trobar el valor de x :

. -5 =5
Si y=3 = 3x—2:3+1=0 = 3x—-6+1=0 = 3x=-5 =>x=— = Punt(T,3)

Exemple 2
rectay=3x+1
Per exemple, podem trobar el punt amb x=0,

Substituim aquest valor x=0 en I'equacio:

y=3x+1
y=30+1
y=1
Per tant tenim el punt (0,1)

De fet amb trobar dos punts tenim suficient per dibuixar la recta

En la taula seglient trobem diversos punts de cada recta, donant diferents valors a la x i trobant la y corresponent:

y=3x+1 y=-2x y=3

XYy | [ *x|¥| | *|Y
2 |-5 24| |-2|3

14| |12 |13

Amb aquest punts de cada recta, dibuixem les rectes:
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i en aquest enllag podeu veure com, donat un sistema de dues equacions amb dues incognites, podem trobar la solucio
graficament dibuixant les dues rectes. El punt solucio del sistema és el punt de tall (o punt interseccio) de les dues rectes:

dibuixar rectes

~Selectivitat.io
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6. Equacio de la recta que passa per dos punts

Veurem diferents maneres de trobar I'equacioé de la recta que passa per dos punts:

Exemple 1

Trobeu I'equacié de la recta que passa pels punts A(2,1) i B(-3,5)
Volem trobar I'equacié del tipusy =mx + n
O sigui, hem de trobarmin

Que els punts siguin de la recta vol dir que han de verificar I'equacio:
y=mx+n
A(2,1) = 1=2m+n
A(=3,5) = 5=-3m+n

Ara tenim plantejat un sistema d'equacions on les incognites sén min

Ho fem per reduccid, simplement canviem el signe de la 2a equacié i sumem les dues equacions:

1=2m A
+
—5=3m>n

-4
—-4=5m = m=—
m m 5

(m és el pendent de la recta)

| substituint aquest valor en la primera equacié 1=2m+n obtenim n:

-4
1=2-—+
L
-8
1=—+
5 tn
_n=_1_§=—5—8=—13
5 5 5
L)
5
Per tant, I'equacio de la recta és: |y = — ix + 1—53

Observacions:

- El pendent de la recta és m. Aquesta recta té pendent -4/5

- A partir d'aquesta equacié podem obtenir I'equacié general de la recta:

4 13

= — —y+ —
y="5X"5
5y=—4x+13

4x+5y—13=0

Exemple 2

Trobeu I'equacio de la recta que passa pels punts A(2,1) i B(-3,5)

Un vector director de la recta sera AB=(-3-2,5-1)=(~5,4)

Araamb elv.d v=(-5,4) ielpunt A(2,1) japodem eipressar Lequacié contjnua:
~welectivitatio
https://educaciodigital.cat/ioc-batx/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=147 14/28



11/2/22, 21:15 Resum Geometria i Programacio lineal

x—2 _y—1

5 4
4(x=2)=—5(y—1)
4x—8=—5y+5
4x+5y—13=0

Observacions:

- Fixeu-vos que aillant la variable y d'aquesta ultima equacio, obtenim I'equacié explicita trobada en I'exemple 1.

- Per expressar |'equacié explicita hem agafat el punt A, també podriem haver agafat el punt B (el resultat seria el mateix).

-Selectivitat.io
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/. Inequacions lineals amb una incognita

Definicio.
Una inequacié és una desigualtat entre dues expressions algebraiques, anomenades membre de la inequacio.
Els valors de les incognites que fan que sigui certa la desigualtat sén les solucions de la inequacio.
Diem que dues inequacions son equivalents si tenen el mateix conjunt solucio.
Una inequacié lineal amb una incognita és una equacio equivalent a
ax<b o ax<b o ax>b o ax2b
Propietats.
- Si sumem o restem una mateixa expressié polinomica al dos membre de la inequacio, obtenim una inequacié equivalent.
a<b = a+c<b+c
- Si multipliquem o dividim per un nombre positiu els dos membres d'una inequacid, obtenim una inequacié equivalent.
a<b ic>0 = ac<bc

Exemple:

1 1 3
< = <_. <_
5x <3 - 5 5x 5 3 - x 5

- Si multipliquem o dividim per un nombre negatiu els dos membres d'una inequacio, per obtenir una inequacié equivalent hem
d'invertit el sentit de la desigualtat.

a<b i c<0 = ac>bc

Exemple:

A EE IR |
=5 -5 5

Solucions.
El conjunt de solucions el podem expressar en forma d'interval o fent la representacio grafica.
Exemple:

X>a

(a,+ o0)
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8. Inequacions lineals amb dues incognites

Es una expressié equivalent a
axt+by<c

amb qualsevol de les desigualtats <, <, >, >
Solucions
La solucio és un semipla. Hem de representar graficament aquest semipla.
Exemple:
2x+y<3
Dibuixem la recta 2x+y=3

Per dibuixar-la trobem dos punts qualssevol de la recta:

x=0 - 0+y=3 - y=3 - (0,3)
x=1 - 2+y=3 - y=1 - (1,1)

Aquesta recta divideix al pla en dos semiplans. La recta és la frontera d'aquests semiplans.
Els punts de la recta verifiquen y=-2x+3

Els punts d'un semipla verifiquen y<-2x+3 i els de I'altre semipla verifiquen y>-2x+3

; (2.9 Per saber quin semipla correspon a cada inequacié agafem un punt de cada semipla i veiem
(2:2)
[t quina desigualtat compleix.
g ;
e Veiem, per exemple, que el punt (-3,1) compleix y<-2x+3. Tots els punts que es troben en el

mateix semipla que el (-3,1)

compliran y<-2x+3

Tots els punts de I'altre semipla compliran la desigualtat y>-2x+3. Per exemple, ho podem
veure amb el punt

Es molt practic mirant-ho amb el punt (0,0):
Substituim el (0,0) en la inequacidé i mirem si la compleix o no :
En aquest cas veiem que el (0,0) compleix 2:0+0 < 3, per tant compleix la inequacio.

Per tant, el semipla solucié és el semipla que conté al punt (0,0). En el dibuix ho hem
indicat en groc.

Quan la desigualtat sigui estricta vol dir que la solucié no inclou als punts de la recta i, llavors, la dibuixarem amb un trag continu.
Indiquem en groc el semipla solucio de les corresponents inequacions.

y<-—2x+3 y<—2x+3

¥
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Casos particulars.

Si estem treballant amb dues variables pero tenim desigualtats amb una Unica variable, veiem graficament el semipla solucio:

Exemples:

~Selectivitat.io
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9. Sistemes d'inequacions

Un sistema d'inequacions lineal amb dues variables és de la forma

a;x+b,y<c,

a,x+byy<c,

(amb qualsevol de les desigualtats <, <, >, 2>

Ho resolem graficament.

Dibuixem, en uns mateixos eixos de coordenades, el semipla solucié de cada inequacié
La solucio del sistema sera la regi6 interseccié dels dos plans.

Observeu que pot ser que un sistema d'inequacions no tingui solucid. Aixo passara quan els dos semiplans no tinguin cap punt en

comu.

~Selectivitat.io
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9.1. Exemple

Exemple

2x+3y<1
x—-y>3

Hem de dibuixar les dues rectes 2x+3y=1i x-y=3 en uns mateixos eixos de coordenades.
Per dibuixar-les trobem dos punts de cada recta.

Recta 2x+3y=1 - (0,1/3), (1/2,0)
Recta x—y=3 = (0,—3), (3,0)
Ratllem en verd la solucié de la inequacié 2x+3y <1

Podem veure que el punt (0,0) Si compleix la inequacio, jaque 2-0+3-0<1
Per tant el semipla solucio és en el qual es troba el (0,0)

Ratllem en blau la solucioé de la inequacié x—y >3

Podem veure que el punt (0,0) NO compleix la inequacio, jaque 0—0<3
Per tant el semipla solucio és en el qual no es troba el (0,0)

81 - L -
La regio solucio és la regio ratllada
B tant de blau com de vermell.
4
veiem que en aquest cas és una regio oberta.
"-\Ex+3y=1 3
e 2
e
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9.2. Problema

Passos a seguir per resoldre un problema mitjancant un sistema d'inequacions:

- Llegir atentament I'enunciat.

- Escollir les incognites.

- Traduir cada condicio (o restriccid) del problema en una inequacié, obtenint un sistema d'inequacions.
- Resoldre el sistema d'inequacions indicant la regi6 solucié.

- Obtenir les solucions i comprovar-les.

Exemple

Disposem d'un maxim de 55€ i hem de comprar al menys 5 boligrafs i 5 carpetes. Cada boligraf costa 3€ i cada carpeta 5€.
Troba totes les opcions de compra.

Solucié

boligrafs: x
carpetes: y

3x+5y< 55
X25
y25

Hem de dibuixar, en uns mateixos eixos de coordenades, les tres rectes 3x+5y=55, x=5 (recta vertical) i y=5 (recta horitzontal) i
veure amb quin semipla ens quedem.

La interseccio d'aquest semiplans és la regio solucié. En aquest cas és un triangle.

els vertexs del qual sén els punts d'interseccié de les rectes

dos a dos.
—+ = —+ = =
3x+5y 55]_}A(5’8) 3x+5y 55}—»0(10,5) X 5}_}A(5,5)
x=5 =5 =
15
.+ By = 5
7\?\%
10 )\-\
\\\
:K(EJ,?"
P, | |
B S G = (10, 5)

/5’ g 10 15 20

i =

Les solucions de x, y seran els punts (x,y) que es troben dins del triangle solucié.

En general, per indicar la solucié del sistema sera suficient amb marcar la regié solucié en el dibuix.

En aquest cas hem d'afinar més si tenim en compte éié ¢ e de boligrafs (x) i nombre de capetes (y),
sSetectivitario

les solucions han de ser nombres naturals:
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Trobem els vertex de la regio solucid. Son els punts d'interseccio de les rectes
dos a dos.

3x+5y=55 S A(.8) 3x+5y=55 x=5 - A(5.5)
x=5 ’ y= =5 ’

5 } - C(10,5)

En aquest cas els vertex A i C no son solucio ja que la desigualtat és estricta (els punts de la recta 3x+5y=55 no son solucio.

Els punts amb coordenades enteres que estan en ela regio soluci6 son:

(5,5), (6,5), (7,5), (85), (9,5) 5 carpetes i entre 5i 9 boligrafs
(5,6), (6,6), (7,6) 6 carpetes i entre 5 i 7 boligrafs
(5.7, (6,7) 7 carpetes i 5 o 6 boligrafs
(5.8) 8 carpetes i 5 boligrafs.

-Selectivitat.io
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10. Problema d'optimitzacio

Resoldre un problema de programacioé lineal consisteix a optimitzar (maximitzar o minimitzar) una funcié lineal, anomenada funcié
objectiu, subjecta a unes restriccions expressades mitjancant un sistema d'inequacions lineal.

Passos a seguir:

- Llegir atentament I'enunciat i escollir les incognites.

- Resoldre el sistema d'inequacions format per les restriccions. A la regi6 solucié del sistema I'anomenem regié factible.

- Obtenir els vertexs de la regié factible.

- Calcular el valor de la funcié objectiu en cadascun dels vertexs per tal de determinar en quin pren el valor maxim o minim.

~Selectivitat.io
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10.1. Exemple 1

Una empresa fabrica ordinadors portatils i de sobretaula i ven tots els que fabrica. L'empresa té capacitat per a fabricar 3000
ordinadors. Per questions de mercat, el nombre d'ordinadors de sobretaula no pot ser inferior a la meitat del nombre de portatils,
pero tampoc pot superar el nombre de portatils. L'empresa guanya 100 € per cada ordinador de sobretaula, i un 20% més en la venda
de cada portatil.

a) Escriu el sistema d'inequacions que satisfa les restriccions del problema.
Anomenarem x al nombre d'ordinadors de sobretaula, i y al de portatils.

Restriccions:
- L'empresa té capacitat per a fabricar 3000 ordinadors = x+y <3000

- El nombre d'ordinadors de sobretaula no pot ser inferior a la meitat del nombre de portatils. = x> %

- El nombre d'ordinadors no pot superar el nombre de portatils. = x<y

Sistema d'inequacions:

IN

3000
y

2

y

v

x<y
20,y20

(x+

I

| X
|

I

L x2
b) dibuixa la regi6 factible i troba els seus vertex.

Dibuixem les rectes

x+y=3000 - punts (300,0), (0,300)
x=y/2 - punts (0,0), (100,2000)
x=y = punts (0,0), (1000,1000)

Cadascuna d'aquestes rectes divideix al pla en dos semiplans. Hem de mirar quins semiplans compleixen les inequacions.

x+y <3000 Podem veure que el (0,0) compleix la inequacio. Per tant és el semipla on es troba el (0,0)

En aquest cas com que el (0,0) és de la recta, agafem altre punt. Per exemple, el (1000,0).

x
v
N <

Veiem que 1000 > % Per tant, és el semipla on es troba el punt (1000,0)

x<y  Agafem, per exemple, el (1000,0).
Com que 1000 > 0, no compleix la inequacio. El pla solucié no és el pla on es troba el punt (100,0)

/ Vs
=[1000, 2000}

£
Vd
1501 ./
o / C = (1500, 1500)

i .S
olpr=10, )
oo Soo o 500 1 1 2000 2 500 4000
//
Wl 2 56':
/

- L] *
En aquest cas la regio factible és I'interior d'aquesfﬁﬂbﬂt”lrﬂhm.

https://educaciodigital.cat/ioc-batx/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=147 24/28



11/2/22, 21:15 Resum Geometria i Programacio lineal

(
1o_y _
i\x—z > y=2
x+2x=3000 - 3x =3000 - x=1000
B(1000,2000)

x+x=3000 - 2x =3000 - x =1500
€(1500,1500)

| I'altre vértex sera dbviament el D(0,0)

c) Quants ordinadors de cada classe ha de fabricar per tal de maximitzar els seus beneficis?
La funcié objectiu és:  F(x,y) =100x + 120y
En aquest cas volem un maxim d'aquesta funcio.

Avaluem aquesta funcié en cadascun dels vertexs:

F(1000,2000) = 1001000 +120-2000 = 100000 +240000 = 340000
F(1500,1500) =100 - 1500 +120 - 15000 = 150000 + 180000 = 330000
F(0,0)=100-0+120-0=0

Per tant el maxim benefici s'obté fabricant 1000 ordinadors portatils i 2000 de sobretaula.

-Selectivitat.io
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10.2. Exemple 2

Una empresa de confeccid produeix abrics i vestits. Per a la confeccio de cada abric es necessiten 6 hores de treball i 2m de roba i per

a la confeccié d'un vestit 3 hores de treball i 4 m de roba. cada abric produeix un benefici de 80 € i cada vestit un benefici de 50 €.

L'empresa disposa de 2850 hores de treball i de 1700 m de roba.

a) Escriu el sistema d'inequacions que satisfa les restriccions del problema.

hores de treball metres de roba benefici
abrics 6 2 80
vestits 3 4 50
2850 1700

Anomenarem x al nombre d'abrics, i y al de vestits.

Sistema d'inequacions:

i’6x+3y$ 2850 i’2x+y5 950
i 2x+4y< 1700 o0 be 1' x+2y< 850
{ x20,y20 { x20,y>0

b) Dibuixa la regi6 factible i troba els seus vertex.
Dibuixem les rectes

2x+y =950 - punts (475,0), (0,950)
x+2y =850 - punts (0,425), (850,0)

Cadascuna d'aquestes rectes divideix al pla en dos semiplans. Hem de mirar quins semiplans compleixen les inequacions.
2x+y <950 Podem veure que el (0,0) compleix la inequacié. Per tant és el semipla on es troba el (0,0)

x+2y <850 Podem veure que el (0,0) compleix la inequacio. Per tant és el semipla on es troba el (0,0)

------ y o 115\
: 2x+y =050

B = (350, 250)

/00 1000

En aquest cas la regio factible és I'interior d'aquest poligon. Trobem els seus vertexs.

(2x+y =950 - y =950 - 2x

| x+2y =850 X +2- (950 — 2x) =850
X +1900 —4x =850 - —3x=—1050 - x =350
y =950 —2-350 =950 —700 = 250

B(350,250) ’S‘EIECﬁ U“‘ﬂr_ iﬂl
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11/2/22, 21:15
Veient el dibuix els altres vértexs son obvis. Per tant tenim que els vertex de la regio factible son

A(0,425), B(350,250), C(475,0), D(0,0)

c) Quants abrics i vestits cal fabricar per obtenir el benefici maxim?

La funcié objectiu és:  F(x,y) = 80x + 50y

En aquest cas volem un maxim d'aquesta funcio.
Avaluem aquesta funcié en cadascun dels vertexs:

F(0,425) =80-0+50-425 = 21750
F(350,250) = 80-350 +50-250 = 28000 + 12500 = 40500

F(475,0) = 80-475 +50- 0 = 38000
F(0,0)=80-0+50-0=0

Per tant el maxim benefici s'obté fabricant 350 abrics i 250 vestits.
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10.3. Exemple 3

Exemple en video

Video

Problema de programacié lineal
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